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Уважаемый 


читатель! 


Жаркое лето 2001 года сменила дождливая осень, все наши 
читатели с новыми силами включились в борьбу за существо- 
вание. За своими делами, однако, не забывают и нас. Письма 
в редакцию журнала "Радюаматор" летят нескончаемым пото- 
ком, еще далеко до конца года, а писем пришло больше, чем 
за весь прошлый год. Обмен мнениями идет оживленно, взве- 
шиваются все за и против, особенно остро реагируют читате- 
ли на предложение организовать "Народную консультацию" (НК), 
а также на вопрос о том, нужно ли возвращаться к техноло- 
гии ремонта телевизоров старых марок. И если необходимость 
"НК" не вызывает сомнений, обсуждаются только варианты, то 
по черно-белым телевизорам мнения разошлись: одним это 
нужно, потому что они занимаются ремонтом и модернизаци- 
ей именно таких аппаратов, то другие, у кого клиентура име- 
ет импортные марки, категорически против. 

А теперь вопрос: как быть редакции? Ответ мы уже нашли, 
результат Вы увидите в журнале, но хотелось бы услышать и Ва- 
ше мнение, как необходимо разрешать такие противоречия. Ведь 
дело касается не столько этой темы в частности, сколько содер- 
жания журнала вообще, в котором необходимо предусмот- 
реть желания и вкусы большинства читателей, а они такие раз- 
ные! Редакция уже начала формировать план издания журна- 
ла "Родюаматор" на будущий год, поэтому Ваше мнение, мне- 
ние нашего читателя, должно быть учтено в наибольшей мере. 

Да и сегодня Вы уже можете наблюдать позитивные измене- 
ния содержания журнала, которые произошли за последние три 
месяца. Из писем мы узнаем о том, что выбранное направле- 
ние в формировании тематики журнала оправдывает себя, да- 
же те, кто переключился на другие журналы, снова подписыва- 
ются на "Радюаматор". И тут к слову будет сказано, что в 20- 
х числах сентября начинается подписка на очередной 2002 год. 
Опыт показывает, что лучшая пора для подписки - ее начало. 
Обычно тот, кто оставляет на последний день, тянет до конца, 
тот потом непременно опаздывает с подпиской на январь. Он 
начинает слать письма с просьбами выслать ему первый номер 
журнала, загружает лишней работой и почту, и редакцию, да 
и рискует остаться без журнала. 

Поэтому действуем быстро и четко, подписываемся сами и аги- 
тируем товарищей присоединяться, потом вступаем в члены 
клуба "Радюаматора" и подтверждаем действительное членст- 
во в нем. 

И самое интересное заключается в том, что приближается 
юбилей журнала, ведь 2002 год - это десятый год издания, а 
"Радюаматор" № 1/2003 г. - это юбилейный номер, который 
ознаменует 10-ю годовщину журнала. Поэтому к такой дате ре- 
дакция постановила учредить приз 500-му члену КЧР - ровно 


500 грн.! Кому из Вас посчастливиться стать юбиляром вместе 
с журналом, тот и получит приз, поэтому не ждите, пока Ваш 
сосед станет 500-м, станьте им сами! 

Да и вообще, чтение журнала "Радоаматор" становится по- 
лезным уже само по себе. Как Вам уже известно, мы проводим 
Олимпиаду по радиоэлектронике совместно с ведущими вуза- 
ми страны, с ее результатами можно познакомиться в этом но- 
мере. А те ребята, которые благодаря журналу "Радоаматор" 
узнали об Олимпиаде, приняли в ней участие и победили, по- 
лучили свой главный приз - все финалисты поступили в вузы! И 
будет непонятно, если после этого родители юного радиолю- 
бителя не побегут на почту и не подпишутся на наш журнал. 
Ведь каждый знает - для молодого человека лучшего подарка 
найти невозможно и можно считать, что спокойная жизнь ро- 
дителям обеспечена - ни один из увлеченных любимым делом 
радиолюбителей не станет ни хулиганить, ни колоться, ему 
просто некогда этим заниматься. 

И для студентов радиотехнических факультетов вузов есть хо- 
рошая новость - начиная с нового 2002/2003 уч. года редак- 
ция журнала "Родюаматор" учреждает ежегодную стипендию в 
200 грн., право получать которую в конкурсном порядке смо- 
гут оспаривать студенты-радиолюбители члены КЧР. Редакция бу- 
дет обращаться в Министерство образования и науки Украи- 
ны с предложением об учреждении стипендии журнала "Радоа- 
матор", и пока будет проходить процесс утверждения стипен- 
дии, как раз и подойдет новый учебный год. Так что приглаша- 
ем студентов уже сейчас присоединяться к Клубу читателей 
"Радоаматора" в качестве первого шага на пути получения сти- 
пендии! 
И еще о предстоящей подписке. Мы опять призываем членов 
Клуба помочь нам провести кампанию по привлечению новых 
читателей в своем регионе, как мы уже делали это в предыду- 
ие годы. Редакция журнала "Радюаматор" высоко ценит Ва- 
у помощь, поэтому мы найдем способ отблагодарить каждо- 
го нашего добровольного помощника. Тем более что теперь ор- 
ганизация, которая проводит подписку по почте - госпредпри- 
ятие "Пресса" решила, что в этом году подписка будет прово- 
диться только на полугодие, т. е. дважды в год. Поэтому нужно 
самому быть особенно внимательным, чтобы не пропустить 
этот ответственный момент и обеспечить самого себя инфор- 
мацией на ближайшие полгода. 
Желаем нашим читателям успехов 
в труде и ждем Ваших откликов! 


Главный редактор журнала "Радгоаматор" 
Георгий Ульченко 


Требования к авторам статей по оформлению рукописных материалов 


Принимаются для публикации оригинальные авторские ма- 
териалы, которые не печатались в других изданиях и не бы- 
ли отправлены одновременно в несколько различных изда- 
ний. В начале статьи подается аннотация, отделен- 
ная от текста статьи. В ней указываются краткое со- 
держание, отличительные особенности и привле- 
кательные стороны. 


(Статьи в журнал «Родюаматор» можно присылать в трех во- 
риантах: 

1) написанные от руки (разборчиво), 

2) напечатанные на машинке, 

3) набранные на компьютере (в любом текстовом редакто- 
ре для 

005 или МИМООМ" 1ВМ РС. 

В 3-м случае гонорар за статью будет выше. 


Рисунки и таблицы следует выполнять за пределами тек- 
ста, на отдельных листах. На обороте каждого листа с ри- 
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сунком указать номер рисунка, название статьи и фамилию 
автора. 

Рисунки и схемы к статьям принимаются в виде эскизов и 
чертежей, выполненных аккуратно черными линиями 
на белом фоне с учетом требований ЕСКД (с исполь- 
ованием чертежных инструментов}. Выполнение вышеуказан- 
ых требований ускорит выход статьи, так как снизит трудо- 
атраты редакции по подготовке статьи к печати. Изображе- 
ия печатных плат лучше выполнять увеличенными по срав- 
нению с оригиналом в 2 раза. Можно также изготавливать 
рисунки и схемы на КОМПЬЮТЕРЕ, однако следует 
учитывать возможности полиграфических предприятий по ис- 
пользованию компьютерных изображений в производствен- 
ном процессе. Графические файлы, представляемые в редак- 
цию, должны иметь расширение *.СВВ (5.0-7.0), * ИЕ, *.РСХ 
(с разрешением 300 Чру в масштабе 1:1}, *.ВМР (с экранным 
разрешением в масштабе 4:1}. 
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ЖИВОИ ЗВУ 


Аудиолюбителю-конструктору 


(усилители, громкоговорители, кабели) 


(Продолжение. Начало см. в РА4-8/2001] 


АС с фазоинвертором 

Принцип действия АС с фазоинвенто- 
ром (ФИ) заключается в том, что благо- 
даря наличию дополнительного акусти- 
ческого колебательного контура, наст- 
роенного в пределах +2/3 октавы отно- 
сительно резонанса головки, звуковое 
давление в отверстии сдвинуто на угол, 
близкий к 180° по отношению к давлению 
от задней стенки диффузора. ФИ - ана- 
лог акустического ФВЧ третьего порядка. 
Иногда, в зависимости от конструктивно- 
го исполнения, ФИ может быть близок к 
фильтру второго порядка (‘закрытый” ФИ 
или ФИ с закрытой НЧ головкой - корпус 
АС разбит на два объема перегорол- 
кой, в которой установлена НЧ головка, 
а в одном из отсеков - труба фазоинвер- 
тора) или к фильтру четвертого порядка 
(двойной “закрытый” ФИ, в котором тру- 
ба ФИ установлена в каждом отсеке, а 
НЧ головка - на перегородке внутри кор- 
пуса). Импульсная характеристика обыч- 
ного ФИ несколько хуже, чем у закрыто- 
го корпуса, требует применения в УМЗЧ 
ФВЧ, срезающего инфранизкие частоты 
(56зотс ЕНег. “Закрытый” ФИ имеет до- 
стоинства обычного ФИ при сохранении 
переходных характеристик закрытого ящи- 
ка. Достоинство двойного “закрытого” 
ФИ - максимальная отдача (повышенный 
КПД) при малых смещениях подвижной си- 
стемы. Многие известные в области эле- 
ктроакустики фирмы ато, Рагафют, КЕЕ, 
Несно-\с!се, ЛВ, Возе, Реоуеу и др. уже 
используют такое оформление для созда- 
ния АС, воспроизводящих весь спектр 
подводимого сигнала. 

Поведение АС с ФИ на низких часто- 
тах определяется в основном тремя паро- 
метрами: 

полной добротностью НЧ головки С). 


с учетом сопротивления индуктивностей 
разделительного фильтра, выходного со- 
противления УМЗЧ и акустического 
оформления, т.е. степенью ее демпфи- 
рования; 

отношением эквивалентного объема 
головки Уз; к объему корпуса АС \; 


отношением частоты настройки фозо- 
инвертора К к резонансной частоте го- 


ловки К. 


Управлять демпфированием можно сле- 
дующими способами: 

изменением выходного сопротивления 
УМЗЧ, например ПОС по току для умень- 
шения или комбинированной ООС по 
току и напряжению для увеличения выход- 
ного сопротивления; 

применением ЭМОС; 

размещением определенным образом 
вблизи задней поверхности диффузора 


звукопоглощающего материала. 

Бытует мнение, что системы с ФИ “буб- 
нят”, имеют “размытый” бас. Наиболее ча- 
стые причины: использование головок с 
большей, чем допустимо добротностью 
(С, > 0,6}, и настройка частоты фазоин- 


вертора без учета соотношения эквиво- 
лентного объема головки \У;, и объема 


ящика \/. Неправильно сконструированная 
труба фазоинвертора, даже будучи наст- 
роенной на необходимую частоту, также 
может служить источником дополнитель- 
ных искажений и потерь. Дополнитель- 
ные призвуки возникают, если скорость 
потока в трубе ФИ превышает 5% ско- 
рости звука, т.е. больше 17 м/с. В этом 
случае поток воздуха становится турбу- 
лентным. Минимальный диаметр трубы, от- 
вечающей этим требованиям, рассчитыва- 
ют по формуле 

би У, 

где У - объемное смещение, м3 (для 
головки З5ГДН-1-4(8} (25ГД-26} Уз = 


= 1,21х104м3). Поскольку этот параметр, 
как правило, неизвестен, то в первом 
приближении его можно считать пропор- 
циональным квадратному корню из пас- 
портной мощности. Другими словами, для 
50-ваттной головки Уз увеличится (по 


сравнению с Уд для 25ГД-26} в 1,4 раза, 
а для 10-ваттной уменьшится в 1,6 раза. 

Частота настройки ФИ связана с пло- 
щадью отверстия 5 и объемом корпуса \/ 
зависимостью: 

Е = (&/2л)6 ДМ = 

= 54786 (5/1. 2, 

где с = 34400 см/с - скорость звука при 
20 °С и нормальном атмосферном дав- 
лении 760 мм рт.ст. (при 0 °С с = 331 
м/с}; Ъ - эффективная длина трубы, см 
(складывается из фактической длины тру- 
бы 1 и дополнительной части, образуемой 
за счет краевых эффектов}; 


1, = 1+0,825 х 91/2, 


$ - площадь отверстия, см2 (пля кони- 
ческого отверстия за диаметр отвер- 
стия принимают средний диаметр Ор = 
= (2 +9)/2; \ - внутренний объем кор- 
пуса АС, см; К - отношение сторон от- 
верстия. 
Для круглого и квадратного отверстия 
К=1; для отверстия в виде щели вокруг НЧ 
головки К = д [В +9)/0-4], где Вид- 
внешний и внутренний диаметры соот- 
ветственно. В случае выполнения ФИ из 
нескольких одинаковых труб в качестве 
эффективной берут эффективную длину 
одной трубы, а за площадь отверстия - 
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сумму площадей всех отверстий. 
Чувствительность передаточной функции 
фазоинверсной системы к расстройке 
ФИ довольно высока. Поэтому после 
сборки почти всегда возникает необходи- 
мость точной подстройки. Как правило, 
настройку фазоинвертора предусматри- 
вают либо изменением длины отверстия 
(Например, с помощью резьбового со- 
единения), либо с помощью шторки (в 
случае короткого отверстия]. Увеличение 


длины отверстия до 1 = 51/2 позволяет 
вдвое уменьшить объем корпуса. С дру- 
гой стороны, во избежание образово- 
ния стоячих волн в трубе длина трубы не 
должна быть более с/\. 


Звукопоглощающего материала вбли- 
зи внутреннего отверстия фазоинвертора 
не должно быть, так как чрезмерное дем- 
пфирование может привести к прекраще- 
нию действия ФИ. 

Настраивают ФИ в домашних услови- 
ях следующим образом. Снимают харак- 
теристику полного сопротивления АС опи- 
санным выше способом. Настройка за- 
ключается в том, чтобы оба пика полно- 
го сопротивления рис.19 были пример- 


2 


Ве+Ви 
Ве 


+н № +6 + 


но одинаковы по высоте. Кривая имеет 
минимум вблизи частоты настройки фазо- 
инвертора . В, - сопротивление, обус- 


ловленное потерями в корпусе. 

Правильно выполненный и настроенный 
ФИ не только улучшает частотную харак- 
теристику звуковоспроизведения в обла- 
сти низших частот по сравнению с закры- 
той АС того же объема, но и способст- 
вует уменьшению нелинейных искажений 
вблизи частоты основного резонанса го- 
ловки, вследствие уменьшения амплитуды 
смещения диффузора головки в результа- 
те значительного акустического сопро- 
тивления ФИ на частоте резонанса. 

Следует отметить, что при сближении 
отверстия и головки суммарное сопротив- 
ление излучения возрастает и тем со- 
мым увеличивается создаваемое системой 
звуковое давление (возрастает КПД). В 
этом смысле идеальный вариант конструк- 
ции - когда головка расположена внутри 
отверстия фазоинвертора. 
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Выполнение фазоинвертора отличает- 
ся большим разнообразием: от простой 
трубы с выходом на переднюю панель, 
заднюю стенку или в днище, до щели 
между стенками корпуса и полом. В по- 
следнем случае значительно упрощается 
настройка фазоинвертора. Она заключа- 
ется в подборе толщины резиновых под- 
кладок-ножек. Иногда, когда расчетная 
длина трубы соизмерима с глубиной кор- 
пуса, а по соображениям дизайна не хо- 
тят делать выход отверстия в днище или 
на боковую стенку, трубу выполняют в ви- 
де изогнутого воздуховода. С целью 
уменьшения завихрений воздуха и свя- 
занного с ним шума часто края отверстия 
делают закругленными. 

Оптимальные параметры АС с ФИ в 
зависимости от добротности НЧ головок 
С), отношения эквивалентного объема го- 


ловки \;; к объему ящика \ и отношения 
ЫЬ приведены в табл.2. 


При добротности головки 0,7 и выше и 
отношении п = М; ./У = Ти более имеет 


место подъем характеристики на часто- 
тах от 1,6 до 2,5 К. Причем, чем больше 


п, тем выше частота, на которой наблю- 
дается подьем и тем выше величина подь- 
ема. При этом ФИ практически не под- 
дается настройке. 

С помощью табл. 2 можно решать сле- 
дующие задачи. 

1. Имея головку с известными параме- 
трами, определить оптимальный объем 
оформления. 

2. Имея готовый корпус, подобрать го- 
ловку с оптимальной добротностью и оп- 
ределить частоту настройки ФИ. 

Пример. Рассчитать ФИ для голо- 
вки З5ГДН-1-8 со следующими па- 
раметрами: #№= 30 Гц; Ох, = 5,8; 
О. = 0,44; О, = 0,4; Уз, = 45 л; 
К. = 7 Ом; \4 = 1,21х10-4 м3. 

Возьмем в качестве разделительного 
фильтр не выше второго порядка. Со- 
противление дросселя К < О,1К, = 0,7 Ом. 

Тогда 

©.=О@Т + В/В.-=0,44(1+0,7/7)=0,48; 

а = ООО ы 95) ю 

= 0,48х5,8/(0,48 + 5,8] = 0,44. 

Полученная добротность находится 
между значениями строк 14 и 16 (габл. 2), 
которые имеют максимально плоскую 
АЧХ. 

Объем корпуса АС: 

== 455 

Частота настройки ФИ (табл. 2] долж- 
на быть между 0,83, и Е.Примем 0,9%. 
Тогда частота настройки ФИ 

1% = 0,9% = 0,9Х30 = 27 Гц. 

Минимальный диаметр трубы ФИ 

Чт = ВУ = 10227х1,21]12 = 

= 0,057 м = 57 мм. 

Площадь отверстия 

$ = дд? /4 = 3,14х5,72/4 = 25,5 см2. 

Определим длину трубы ФИ, соответ- 
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Таблица 2 


0,67..0,83 


‚83 ит Т, 


0,67..0,83 


0,4 
0,5 
0,5 
0,5 


* |. - граничная частота, на которой АЧХ снижается на 8 дБ. 


ствующую выбранному диаметру и часто- 
те настройки 


1547825 /№Е; - 0,8259} /? = 

= 54782х25,5/45х103х272 - 

- 0,82525,5) 1/2 = 19/1 см. 

Зависимости параметров АС от изме- 
нений +20% полной добротности С,,, 


объема корпуса \ и частоты настройки 
ФИ № показаны на рис. 20. 


Применение ФИ совместно с фильтром 
ВЧ второго порядка с частотой среза 30 
Гц на входе УМЗЧ позволяет уменьшить 
амплитуду колебаний НЧ головки и тем 
самым снизить нелинейные и интермоду- 
ляционные искажения, вносимые динами- 
ческой головкой, особенно при проиг- 
рывании покоробленных пластинок. 

В заключение рассмотрим возможный 
вариант сабвуфера (двойной “закрытый” 
ФИ или ФИ с двойной настройкой. Аку- 
стическое оформление представляет со- 
бой корпус с расположенной в нем и 
делящей его на два объема акустической 
панелью с НЧ головкой. Оба объема 
снабжены фазоинверторами, настроенны- 
ми на разные частоты (35 и 88 Гц). 
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Корпус АС для использования головок 
75ГДН-1-4 (ЗОГД-2], 75ГДН-3-4 (З0ГД-11) 
имеет в соответствии с динамической 
симметрией следующие габариты: 
580х410х290 мм (высота, глубина и ши- 
рина} с соотношением сторон 2/1,41/1. 
Перегородка, имеющая в центре отвер- 
стие диаметром 230 мм для НЧ головки, 
выполнена из ДСП толщиной 20 мм и ус- 
тановлена на расстоянии 160 мм от верх- 
ней стенки. Задняя стенка выполнена 
съемной, на ней размещены кроссовер и 
клеммы для подключения. Он крепится 
шурупами через поролоновую проклад- 
ку. Фазоинверторы представляют собой 
трубы внутренним диаметром 75 мм и 
толщиной не менее 3 мм. Длина трубы, 
установленной в меньшем отсеке, 50 мм, 
в большем - 250 мм. Трубы размещены по 
оси узкой стенки на расстоянии 90 мм от 
края (сверху и снизу - по оси отверстия). 

Диапазон эффективно воспроизводи- 
мых частот 25...150 [ц. 


АС с пассивным излучателем 
Одна из разновидностей фазоинверс- 
ной АС - АС с пассивным излучателем 


(ПИ). Принцип действия тот же, только 
масса воздуха в трубе ФИ заменена 
массой подвижной системы ПИ (в про- 
стейшем случае - подвижной системой 
НЧ головки без катушки и магнитной це- 
пи). Изменяя массу подвижной системы 
пассивного излучателя (например, с по- 
мощью пластилина), можно значительно 
проще изменять его резонансную часто- 
гу | по сравнению с ФИ, где для этого 


приходится менять размеры отверстия 
(диаметр или длину трубы). 

В ряде случаев ПИ может оказаться 
предпочтительней ФИ, особенно при ис- 
пользовании НЧ головок с большим диа- 
метром диффузора. В качестве пассивно- 
го излучателя хорошо использовать пол- 
ноценную головку. В этом случае удобно 
настраивать ПИ электрическим спосо- 
бом - изменением сопротивления резис- 
гора, включенного параллельно звуко- 
вой катушке ПИ. 

Частота резонанса {, связана с массой 


ПИ п, гибкостью его подвеса С, и гиб- 
костью объема воздуха С, следующим вы- 


ражением: 
(С + /т) 2/2. 
Гибкость объема воздуха С, прямо 


пропорциональна квадрату эффективной 
площади диффузора (обычно 50-60% кон- 
структивной площади] и обратно про- 
порциональна внутреннему объему 
оформления У. 

В отличие от ФИ ПИ настраивают на 
частоту в 2-3 раза ниже резонансной 
частоты головки {.. При этом добротность 


используемых головок должна быть в пре- 
делах 0,2...0,8. Чем меньше объем оформ- 
ления, тем меньше должна быть доброт- 
НОСТЬ ГОЛОВКИ. 


Конструктивные особенности 

корпуса АС 

При разработке АС приходится стал- 
киваться с проблемами паразитных излу- 
чений корпуса и изгибных колебаний, 
нарушающих синфазность движений диф- 
фузоров динамических головок. При чрез- 
мерной вибрации корпуса снижается зву- 
ковое давление от системы и увеличива- 
ется суммарный коэффициент гармоник в 
области низких частот. Кроме того, виб- 
рации корпуса порождают призвуки, ис- 
кажающие основной сигнал. 

При толщине стенок (6} 4-8 мм сред- 
ний уровень ускорений на низких часто- 
тах уменьшается на 40-50 дБ, при б = 
14...20 мм это уменьшение составляет 5 
дБ. Увеличение толщины стенок оказыва- 
ет наибольшее влияние на вибрации 
верхней и задней стенок. 

Внешняя форма корпуса существенно 
влияет на акустические характеристики. 
Наиболее оптимальная форма корпуса 
шар. Такая форма обладает хорошей 
жесткостью и способствует наименьшей 
неравномерности АЧХ вследствие ди- 
фракционных эффектов. Наибольшую не- 
равномерность имеют наиболее распро- 


страненные АС прямоугольной формы. 
Поэтому сегодня все чаще в АС класса 
Н-Ела корпуса средне- и высокочастот- 
ных громкоговорителей делают в виде 
гдельных блоков обтекаемой формы. 
Такое построение позволяет экспери- 
ментально подобрать смещение головок 
относительно друг друга по глубине. Для 
этого на АС подают сигнал типа “ме- 
андр” частотой 0,71, [где |, - частота 


раздела] и, наблюдая переходный про- 
цесс сигнала, снимаемого с измеритель- 
ного микрофона, установленного на аку- 
стической оси головок, смещением гром- 
коговорителей добиваются наилучшей 
формы сигнала. При проектировании АС 
для расширения диаграммы направлен- 
ности и уменьшения дифракционных пи- 
ков-провалов АЧХ переднюю панель де- 
лают как можно более узкой (по разме- 
ру НЧ головки]. В отдельных моделях с 
этой целью переднюю панель выполняют 
скошенной с боков и кверху, т.е. в сто- 
рону СЧ и ВЧ головок. 

На направленные свойства головок 
АС влияют линейные размеры диффузо- 
ров динамических головок. Условием то- 
чечности источника звука является: 

БЛ < Т, 
где Б - линейный размер диффузора го- 
ловки; | - длина звуковой волны. 

Расстояние между ВЧ и СЧ головками 
также существенно влияет на направ- 
ленные свойства АС, так как вблизи ча- 
стоты разделения, где одновременно из- 
лучают обе головки, размеры эквива- 
лентной головки увеличиваются, и ха- 
рактеристика направленности в верти- 
кальной плоскости резко сужается. Для 
уменьшения этого эффекта головки рас- 
полагают вплотную. Кроме того, во из- 
бежание искажений характеристики на- 
правленности в горизонтальной плоско- 
сти головки необходимо располагать од- 
ну над другой в вертикальной плоскости. 
В реальных АС характеристика направ- 


ленности составляет примерно +50° до 
частоты | кГц, а на высоких частотах 


менее +20°. 

Характер передаточной функции АС, 
даже в случае идеальности головок (АЧХ 
= сопз!, ФЧХ = 0), зависит от передаточ- 
ных функций фильтров, характеристик 
направленности головок и линейно зави- 
сящих от частоты фазовых набегов, обус- 
ловленных соизмеримым с длиной излу- 
чаемых волн расстоянием между головка- 
ми в корпусе АС. 

Критерием оптимальности простран- 
ственного выравнивания “акустических 
центров” головок является не только сов- 
падение абсолютных значений ФЧХ раз- 
деляемых каналов, но и крутизны (скоро- 
сти изменения] ФЧХ (т.е. группового вре- 
мени запаздывания - [ВЗ] в области ча- 
стот разделения. При этом вовсе не обя- 
зательно, чтобы пространственно катуш- 
ки головок находились в одной плоскости. 

Таким образом, сложная внешняя кон- 
фигурация современных АС категории 


[®) 


Н-Епа, наряду с эстетическими сообра- 
жениями, функционально обусловлена 
техническими требованиями к парамет- 
рам и качеству звучания АС. 

Уменьшению дополнительных призвуков 
от воздействия АС на пол способствуют 
шипы. Для сравнения представим себе, 
что мы ударяем по полу голым молотком 
или через острый гвоздь. Хорошими ви- 
бропоглощающими свойствами облада- 
ет песок. Поэтому его часто используют 
в подставках под АС, а также засыпают 
в многослойные [двухслойные] стенки кор- 
пуса. 

Наиболее доступным и подходящим 
материалом для изготовления корпуса 
АС в домашних условиях являются дре- 
весно-стружечные плиты (ДСП или МОЕ 
толщиной не менее 16 мм. Прекрасным 
материалом для стационарных АС явля- 
ется мрамор. 

Другой способ борьбы с вибрациями 
заключается в нанесении вибропогло- 
щающих покрытий на внутреннюю по- 
верхность корпуса громкоговорителя. В 
качестве таких покрытий применяют ав- 
томобильные противошумные мастики 
толщиной 3-6 мм (наносят слоями в не- 
сколько приемов, чтобы каждый слой ус- 
пел отвердеть}, синтетический линолеум 
(Ноклеивают клеем №88, линолеум с тка- 
невой основой приклеивают гладкой сто- 
роной), рубероид (наклеивают клеем №88 
или растворенным керосином битумом), 
гидростеклоизол - стеклоткань с нанесен- 
ным с двух сторон битумом (наносят, 
предварительно растворив керосином). 

Хорошие результаты дает предвари- 
тельное оклеивание стенок достаточно 
жестким пористым пенопластом толщиной 
6-12 мм. Хорошо демпфируют резонан- 
сы и многослойные свинцовые прокладки. 

Практическое представление о декре- 
менте затухания стенок корпуса дают 
звонкость и длительность их звучания по- 
сле того как по ним ударяют суставом 
пальца. Короткий и глухой звук говорит 
о хорошем демпфировании. 

Для лучшего демпфирования панели 
динамические головки необходимо кре- 
пить на резиновые кольца (например, из 
автомобильной камеры), под головки вин- 
тов также необходимо подкладывать мяг- 
кие резиновые шайбы. 

Использование композиционных мате- 
риалов на основе углеродистого волок- 
на по технологии АСТ (Адуапсе Сот- 
розйе ТесппоЮду] для изготовления пане- 
лей корпуса АС в сочетании с наклонны- 
ми переборками внутри корпуса, а так- 
е совершенная форма корпуса (в сече- 
нии овально-треугольная) позволяет 
сместить частоты резонанса стенок кор- 
пуса выше 30 кГц, т.е. далеко за преде- 
лы слышимого диапазона частот. В каче- 
стве примера такой АС можно привести 
АСТ Опе [юиазреакег британской компа- 
нии \\/1зоп Вепезсй. 


(Продолжение следует) 
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с повышенным 


Не помешало бы начинать публикацию статей, посвященных 
изготовлению конструкций высококачественных акустических си- 
стем [купить-то нынче такую акустику рядовому гражданину яв- 
но не по карману] 

О. С. Кравченко, г. Киев 


Читатель прав. Публикаций на эту тему в журна- 
ле действительно не так много. Но их мало и по- 
ступает в редакцию. На этот раз мы знакомим Вас 
с конструкцией АС закрытого типа, разработанной 
нашим автором, которая позволяет более эффектив- 
но использовать головки громкоговорителей в об- 
ласти низких частот. 


Уровень звукового давления, развиваемого АС, определяет- 
ся ее чувствительностью (КПД) и подводимой электрической мощ- 
ностью: 

[=$+ 20 9\Р =$+ 10 Р, 

где [ - уровень звукового давления, дБ, относительно поро- 


га слухового восприятия - 2х 10° н/м2; $ - характеристичес- 
кая чувствительность (звуковое давление, развиваемое АС на 
расстоянии 1 м от рабочего центра при подводимой электри- 
ческой мощности, равной 1 Вт, выраженное в дБх УВ Р - под- 
водимая мощность, ВТ. 

Основная масса отечественных АС имеет чувствительность 
около 86 дБх \Вт (‘Амфитон 50АС-022”", “35АС-018", “25АС- 
027”, "5-90" и др.] и лишь некоторые - “5-908", “5-900", “5- 
1008”, “Кливер 75АС-001” - 89-91 дБ х \Вт. При большей (на 
3-5 дБ] чувствительности требуется в 2-3 раза меньшая мощ- 
ность для создания такого же уровня звукового давления, или 
уровень давления будет на столько же дБ выше при равной под- 
водимой к АС мощности. Например, для получения уровня зву- 
кового давления - 100 дБ к “35АС-018” нужно подвести 25 Вт, 
к “5-90В” - 12,5 Вт, ак “75АС-001” - всего 8 Вт электричес- 
кой мощности. 

При конструировании АС представляет интерес применение 
головок громкоговорителей с высоким КПД и чувствительнос- 
тью - 90 дБх \Вт и более, таких как 6ГД-2, 1ОГДШ-1, 4А-32, 
ТООГДН-3 и др. 

Головка 6ГД-2, а до нее головка 5ГД-3, разработанные 
на Рижском радиозаводе (РРЗ) более 35 лет назад, применя- 
лись в АС ламповых радиол “Симфония”. Многие любители зву- 


ЬэБ 


100 485 160 200 2% 
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ка отмечают их приятное звучание и высокую “отдачу”, одна- 
ко в области самых низких частот ощущается явный спад. 
Усредненная АЧХ нескольких АС “Симфония” в диапазоне чо- 
стот ниже 250 Гц показана на рис.1 (кривая 1). Измерения про- 
водились в “ближнем поле” с использованием микрофона 
МКЭ-3 с неравномерностью собственной АЧХ +0,5 дБ в диа- 
пазоне частот 20-700 Гц. Из графика видно, что АЧХ АС име- 
ет крутой спад ниже 70 Гц, минимумы на частоте 100 Гц (око- 
ло 4-5 дБ} и в области частот 180-250 Гц (около 3-4 дБ). 
Анализ конструкции АС “Симфония” показал, что отдельный 
объем в нижней части корпуса с двумя отверстиями диаметра- 
ми 23 и 31 мм в горизонтальной перегородке, часто ошибоч- 
но принимаемый за конструкцию фазоинвертора (ФИ), на са- 
мом деле является низкодобротным двухчастотным режектор- 
ным акустическим фильтром (резонаторы Гельмгольца), настро- 
енным на частоты 50 и 100 Гц для частичного подавления 1-й 
и 2-й гармоник сетевой частоты лампового усилительного трак- 
та. Кроме того, такая конструкция ликвидирует неизбежный 
“горб” на АЧХ в области 60-80 Гц, образующийся из-за высо- 
кой (более единицы) добротности комплекса “усилитель-АС”, вы- 
званной малой гибкостью воздуха в объеме АС ( = 60 л), до- 
леко не нулевым выходным импедансом УМ, а также активным 
сопротивлением соединительных проводов АС и разделитель- 
ного фильтра НЧ, включенных последовательно с головкой. 
Спад АЧХ в области 180-250 Гц вызван особенностью кон- 
струкции 6ГД-2. Из-за недостаточной жесткости диффузоров 
“поршневой” диапазон работы головок (диффузор колеблется, 
как единое целое) простирается лишь до частот 140-160 Гц, а 
дальше начинается область изломанной АЧХ, типичной для 
этого типа головок. 
АЧХ АС закрытого типа в “поршневом” диапазоне горизон- 


Таблица 1 


вл: 
егда 


вя2 
4044 


875 


О25ги 


6/48 
(6 ГД 15) 


тальна на частотах выше резонансной (!$}, ниже р имеет 
спад около 12 дБ/окт, а на самой резонансной частоте име- 
ет коэффициент передачи (относительно уровня горизонталь- 
ного участка], численно равный полной добротности АС - Оп 
на р. Когда Оп < 1, АЧХ “гладкая”, при Оп > 1 на АЧХ име- 
ется “горб” на {р. Если значение Оп близко к единице и лежит 
в пределах 0,95 - 1,0, то наблюдается небольшой подъем АЧХ 
(0,5-1,3 дБ} в области частот выше Гр. Вышесказанное относит- 
ся к случаю, когда внутри АС отсутствует звукопоглощающий 
материал (ЗПМ). 
Для проектирования улучшенного акустического оформления 
были проведены измерения основных электроакустических па- 
раметров семи экземпляров 6ГД-2: резонансной частоты фр, пол- 
ной добротности Оп, гибкости подвижной системы С и экви- 
валентного объема \э. Полученные значения приведены в 
табл.1, колонки “\ = со”. Значения {р и Оп измерены по ме- 
тодике, приведенной в [1]; С и \з - по методике, приведенной 
в [2, 3]. Затем по методикам, приведенным в [2, 4, 6, 7], бы- 
ли определены объемы фазоинверторов для получения макси- 
мально “гладкой” АЧХ, которые приведены в колонке “ФИ”, 
табл.1. 
Как видно из табл. 1, параметры головок имеют значитель- 
ный разброс. В очень редких случаях любители звука могут поз- 
волить себе АС объемом 200-300 л каждая, а для конструкции 
ФИ с приемлемым объемом требуется специальный отбор го- 
ловок или применение акустического демпфирования для умень- 
шения Оп, что снижает КПД. 
Таким образом, конструкцию акустического оформления для 
6ГД-2 в виде фазоинвертора нельзя считать оптимальной для 
повторения. Поэтому было решено выполнить АС в виде закры- 
того корпуса такого объема, чтобы полная добротность сис- 
темы не превышала единицы. Такому условию в подавляющем 
большинстве случаев удовлетворяет \ = 100 л. Такой же объ- 
ем имеют промышленные АС “100АС-063" и “50АС-061М”. 
При размещении головки громкоговорителя в закрытом объ- 
еме значения {р и Оп увеличиваются. Их можно определить по 
формулам 


Рр= и 

и О’п = ОпУ1+У5/У, 

гле Гри О" - новые значения параметров головки в объ- 
еме \. 

В колонках “\ = 100 л” табл.1 приведены расчетные значе- 
ния Гри С’п, и видно, что разброс параметров значительно 
уменьшился, а максимальная добротность АС меньше едини- 
ЦЫ. 

Измеренные значения в реальных конструкциях оказались на 
5-10% меньше из-за наличия рыхлого звукопоглощающего мо- 
гериала (хлопчатобумажная вата) внутри оформления, который 
служит не только для уменьшения паразитных резонансных яв- 
лений в области средних и высоких частот, но и увеличивает 
гибкость воздуха внутри корпуса АС, что эквивалентно увели- 
чению объема, а также повышает активные акустические по- 
гери. 

Для того чтобы эти потери не были чрезмерными, количест- 
во ЗПМ не должно превышать 10-15 г/л (1 - 1,5 кг на 100 л). 

Вариант размещения головок в трехполосной АС с внутрен- 


к 


49 50 
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ними размерами 710х460х320 мм и с использованием 6ГД-2 
на НЧ показан на рис.2. Корпус можно выполнить из фане- 
ры или ДСП толщиной 18-20 мм. Головка СЧ-4ГД-4 закрыта с 
внутренней стороны пластмассовым колпаком (\ = 4 л) с ЗПМ. 
Электрическая схема разделительных фильтров показана на 
рис.3, в качестве СЧ головки можно применить недефицитную 
ЭГДШ-1 (ЗГД-38Е}, включив последовательно с ней резистор К 
= 2,2 Ом/5 Вт. Катушки 1 и [2 фильтров намотаны проводом 
ПЭВ-101,3 мм на деревянных каркасах 85 мм с высотой но- 
мотки 20 мм, количество витков 150; катушки [3 и [4 - прово- 
дом ПЭВ-101,0 мм на каркасах ©14 мм с высотой намотки 15 
мм, количество витков 97. Конденсаторы СТ-С4 типов К7З-16, 
К73-17 на напряжение 63 В или других типов с отклонением 
5% от номинала. Можно применить схему фильтров, приведен- 
ную в [8]. 

Параметры разработанной АС 
Рабочий диапазон частот...........ииииииининия, 35-20000 Гц 
Уровень характеристической 
чувствительности оо анилианиианннаи 93 дБУВт 
Номинальное электрическое 
сопротивление ... 
Предельная шумовая 
(паспортная] мощноссть...........льннинииииининниншнниий 16 Вт 
Максимальный уровень 
звукового давления на расстояния 1 М..........лниниие, 105 дБ 
Для сравнения, чтобы получить уровень звукового давления, 
равный 105 дБ, к АС “5-90” нужно подвести около 90 Вт эле- 
ктрической мощности. 

(Семейство АЧХ с использованием различных экземпляров 6ГД- 
2 в НЧ диапазоне показано на рис.1 (кривые 2). Как видно, раз- 
брос АЧХ в области частот выше 30 Гц и до конца “поршне- 
вого” диапазона оказался менее 2 дБ, что свидетельствует о 
хорошей повторяемости параметров в предложенном акусти- 
ческом оформлении. Выигрыш по звуковому давлению в обла- 
сти самых низких частот (по сравнению с “родным” примене- 
нием головок в АС “Симфония’] не менее 10 дБ, а расшире- 
ние рабочего диапазона по уровню - 8...-10 дБ от величины 
среднего звукового давления - более чем на 2/3 октавы вниз. 

Головка громкоговорителя 10ГДШ-1 (10ГДЗ6К) роз- 
работана более 20 лет назад во ВНИИРПА им.А.С.Попова и 
многие годы выпускается заводом “Акустика” в г. Знаменке (Ук- 
раина). Она предназначена для применения в однополосных 
АС, которые дешевле и проще двух- и трехполосных и имеют 
меньшие фазовые искажения из-за отсутствия разделительных 
фильтров. Головка 1ОГДШ-1 одна способна воспроизвести 
практически весь звуковой диапазон частот. Эффективная ра- 
бота в области НЧ обеспечивается применением специально- 
го гибкого подвеса из пенополиуретана и жесткого диффузо- 
ра с криволинейной образующей, а в области ВЧ - вторым диф- 
фузором. 
Применение этих головок в малогабаритных АС типа 15АС- 
223 и им подобным с внутренним объемом около 14 л не поз- 
воляет в полной мере реализовать возможности 1ОГДШ-1 в об- 
ласти самых низких частот. На рие.4 (кривая 1) изображена 
типовая АЧХ 15АС-223 в области частот до 250 Гц. 

На частотах выше 80 Гц АЧХ практически линейна (“порш- 
невой” диапазон данного типа головок простирается до 400- 
500 Гц и выше], ниже частоты 75 Гц (-3 дБ) - крутой спад, до- 
стигающий -12 дБ на частоте 50 Гц. 

В табл.2 приведены параметры нескольких головок 10ГДШ- 
1 (колонки “\ = <”), а также головок в корпусе объемом 60 л, 
вычисленном из условия получения полной добротности систе- 


Таблица 2 
№ У == У = 60л 
головки | №, [Ц Оп | С, х103м/н | Уз, л Рр, Гц О’п 


225 | 545 
15 | 495 


[4 [505 | 08 [09 [19 [ 58 [022 | 
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мы меньше единицы (колонки “\ = 60 л”). Разброс параметров 
оказался меньше, чем у 6ГД-2, значения Оп ("\ = ©э") в сред- 
нем находятся в пределах 0,7-0,8, т.е. вычисленный объем АС 
в 3-4 раза больше \5. 

В качестве корпусов были использованы ящики от АС “Сим- 
фония” с подходящим объемом (\ = 60 л}, внутренними разме- 
рами 710х325х260 мм и удаленной перегородкой с отверсти- 
ями резонаторов. Количество использованного ЗПМ 0,6-1 кг 
на весь объем. 

Размещение головки на передней панели показано на рис.5. 

На рис.4 (кривые 2) приведено семейство АЧХ нескольких АС. 
Разброс в области частот выше 30 Гц менее 2 дБ (кок и в пре- 
дыдущей конструкции), выигрыш по звуковому давлению в об- 
ласти самых низких частот более 12 дБ, а расширение рабо- 
чего диапазона по уровню - 8...-10 дБ почти на октаву (в два 


раза) вниз. 
Параметры АС с использованием 10ГДШ-1 
Рабочий диапазон частот..............лиииилининини 31,5-20000 Гц 
Уровень характеристической 
ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ ..........ллинилниииинилниишиииллинишинилинишиннння 90 дБУВт 
Номинальное электрическое 
Сопротивление и пианино 4 Ом 
Предельная шумовая 
(паспортная] мощность.........еллииининитиииинииниитиииининнии 10 Вт 
Максимальный уровень 
звукового давления на расстоянии ТМ...........ллннниние, 100 дБ 


Головки 1ОГДШ-Т имеют хоро- 
ший запас по линейному переме- 
щению подвижной системы. Ра- 
диолюбителям, имеющим опыт ре- 
монта головок громкоговорите- 
лей, можно рекомендовать пере- 
мотку звуковых катушек термо- 
стойким проводом ПЭТ-155 на 
каркасах из тонкого (расслоенно- 
го} стеклотекстолита, а также за- 
мену полиуретанового подвеса 
диффузора резиновым, что поз- 
волит увеличить пиковую МОЩНОСТЬ 
до 30 Вт, предельную шумовую - 
до 20 Вт, а максимальный уро- 
вень звукового давления - до 103 
дБ. 

Для уменьшения объема АС 
можно рассчитать акустическое 
оформление в виде ФИ по методикам, приведенным в [6, 7] 
для Оп = 0,707. Ориентировочные результаты: Уф = 40 - 45 
л; диаметр туннеля - не менее 60 мм, длина его определяется 
частотой настройки ФИ { = 25 - 30 Гц. 

Разработанные конструкции подтверждают возможность бо- 
лее эффективного использования головок громкоговорителей 
в области самых низких частот (ниже резонансной частоты АС) 
даже в простом акустическом оформлении - закрытой АС. 
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Буферный 
усилитель для 


СО-проигрывателя 


ТЕСНМ!С$ 
5Е-РОаб70А 


А. Г. Зызюк, г. Луцк 


Буферные усилители (БУ), устанавливаемые на 
аудиовыходах проигрывателей компакт дисков (ПКД), 
позволяют заметно улучшить качество звуковоспро- 
изведения проигрывателей. Именно по этой причи- 
не производители ПКД нередко устанавливают в 
свои изделия буферные схемы даже на электрова- 
куумных приборах. Например, модель ЛОб0ТА фир- 
мы ЛОМРА тс. (стоимостью 5650) оснащена выход- 
ным каскадом на лампах, а модель СОб фирмы АМС 
($510) имеет симметричный выход на лампах. 

Как показывает практика, установка БУ в более 
дешевые ПКД также дает хорошие результаты. Ко- 
нечно, можно приобрести фирменный БУ, но стои- 
мость таких изделий составляет десятки (и более) дол- 
ларов. Радиолюбителю же не составит особого тру- 
да собрать БУ на отечественных радиокомпонентах 
с минимальными затратами. 


+158 


100мкх 258 
—158В 


с5 [| Е Сб 
1мк 


+158 


Нем 
Т` 100мкх 258 


Общий 


С16 
100мкх 258 


-158В 


С12 1000мк х 6зВ — УТ КТвЯ6г КС515 


Обычно в стационарных 
ПКД внутри корпуса немало 
свободного пространства, по- 
этому БУ можно разместить в 
корпусе ПКД, максимально 
укоротив соединительные про- 
вода между ПКД и БУ. Об ис- 
кажениях соединительных про- 
водников написано очень мно- 
го. И вывод один: чем больше 
сечение проводника и меньше 
его длина, тем меньше вноси- 
мых им искажений. Предлага- 
емый БУ соединен с ПКД очень 
короткими проводниками, что 
обеспечено соответствующим 
расположением радиокомпо- 
нентов на его печатной плоте. 

Схема одного канала БУ по- 
казана на рис.Т. Для обеспе- 
чения необходимого качества 
звуковоспроизведения приме- 
нены полевые транзисторы с 


изолированным затвором. Бипо- 


лярные транзисторы изменяют св 


входное сопротивление при изме- 


нении сопротивления нагрузки, 
входное сопротивление полев 


транзисторов с обратносмещен- 


ым р-п-переходом (затвором) п 
рямом смещении затвора рез 


Е 


ом напряжении сигнала. Полн 
ГЬЮ избавиться от указанных н 


< 


ДП}-транзисторы или радиола 
ы. Но корпус данного ПКД 


эяжнот 


имеет вентиляционных отверстий, 
и ламповый БУ пришлось бы раз- 


меньшается при большом ВХОД- 


остатков можно, используя МОП 


Транзистор УТ1 работает в 
линейном классе “А” с током 
покоя около 30 мА. На тран- 
зисторе УТ2 выполнен генера- 
гор стабильного тока (ГСТ). БУ 
не имеет обратных связей, и 
это благоприятно сказывается 
на его работе и устойчивости 
к генерациям на ВЧ. Для повы- 
шения устойчивости схемы на 
ВЧ предназначены и резисто- 
ры К4, В7-К10. Питание обоих 
каналов БУ осуществляется от 
одного двуполярного стабили- 
затора напряжения (рис.2). 
Применение отдельного се- 
тевого трансформатора для 
питания БУ позволяет избо- 
виться от проблем с контур- 
ными токами по общей шине 
питания. Кроме того, источни- 
ки питания в аппаратуре даль- 
него зарубежья, как правило, 


о 


ое 


а 
ых 


ри 
<е) 


0- 
е- 


м- 
не 


местить вне его. 


сказа 
полев 
облад 


сходя из выше- 


ННОГО ИСПОЛ 
ые транзисто 
ающие маль 


внутренних емкост 


НОЙ К 


рутизной. Вы 


ьзованы‚ы МОП 
ры типа 21902, 
ми значениями 
ей и достаточ- 
ходное сопро- 


тивление схемы (с учетом сопро- 


тивле 


м. 


ния резистора №10] около 
4000 


не имеют большого запаса по 
мощности. Поэтому подключе- 
ние дополнительной нагрузки 
может нарушить нормальный 
режим работы ПКД и даже вы- 
вести его из строя. 

Схема стабилизатора пре- 
дельно проста [1]. Дополни- 
тельно в нее введены резисто- 
ры ТЗ и 18, ограничивающие 
ток в критических ситуациях. 
Выходное напряжение такого 
стабилизатора определяется 
суммой напряжения стабили- 
зации стабилитрона У05 [У06) 
и падением напряжения пере- 
хода база-эмиттер транзисто- 
ра УТ4 (УТ5). Несмотря на 
свою простоту, схема стабили- 
затора обладает хорошими ха- 
рактеристиками. Главное ее 
ДОСТОИНСТВО - ВЫСОКОЯ ЭКСПЛу- 
атационная надежность, чего 


нельзя сказать об интегральных 
стабилизаторах. 

Для защиты от помех и наво- 
док в нашей электросети на 
входе сетевого трансформо- 
тора БУ установлен ФНЧ на 
элементах 11, Ю12, С7. Для 
этого же предназначен и кон- 
денсатор СТО. Вопрос качест- 
ва электролитических конденса- 
торов решается шунтировани- 
ем их дополнительными неэле- 
ктролитическими (К73-17). 

Конструкция. БУ вместе 
со стабилизатором и сетевым 
трансформатором собран на 
одной печатной плате. Рису- 
нок печатной платы показан 
на рис,3. На ней смонтирова- 
ны электролитические конден- 
саторы типа К50-35 (СЗ, Сб, 
С8, С12, С14, С16} и К7З-17 
все остальные]. 

Элементы фильтра сетевого 
питания закреплены на отдель- 
ной пластине текстолита и спа- 
яны между собой гибкими про- 
водниками. 

Постоянные резисторы типа 
МЛТ, подстроечные типа СГ- 
38 В. Диоды типа КД213 в вы- 
прямителе недорогие и имеют 
хорошие характеристики. 

Стальные сердечник и кар- 
кас для сетевого трансформа- 
тора - от трансформатора маг- 
нитолы РИГА-100, обмотки ко- 
торого удалены и намотаны 
новые. Первичная обмотка со- 
держит 3000 витков провода 
ПЭЛ (0,09), а вторичная - 2х 
350 витков ПЭЛШО (0,25). 
Между [ и || обмотками распо- 
ложен электростатический эк- 
ран - один слой провода ПЭЛ- 
ШО (0,25), намотанный виток 
к витку. К печатной плате 
трансформатор закреплен с 
помощью полоски жести, к ко- 
торой прикреплена и плата се- 
тевого ФНЧ. 

(Сопротивления резисторов 
ФНЧ КП] и 12 рассчитаны 
таким образом, что рассеива- 
емая на них мощность равна 
приблизительно половине допу- 
стимой, что позволяет исполь- 
зовать эти резисторы в качест- 
ве сетевых предохранителей. 
Такое решение нередко встре- 
чается в аппаратах фирм даль- 
него зарубежья. 

Полевые транзисторы УТТ, 
\УТ2 размещены на плате без 
теплоотводов, и резисторы КА, 
В9 припаяны прямо к выводам 
транзисторов. Транзисторы 
стабилизатора УТЗ, УТ6 снаб- 
жены малогабаритными реб- 
ристыми теплоотводами пло- 


щодью 40 см2. 
(Продолжение следует] 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


10 


(Продолжение. Начало см. в РА1-8/2001) 


Блок управления и устройство 
выбора программ 

В телевизорах “Электрон” использо- 
вали несколько вариантов этих блоков. 
Первоначально (в моделях 282, 382, 
423, 451) применяли сочетание уст- 


ройств сенсорного 
УСУ-1-15-1 и блока 


выбора программ 
управления БУ-4. В 


более поздних моделях (437, 461, 4306) 
с дистанционным управлением на 8 


ков объединены в модул 


программ использовали сочетание модуля управле- 
ния МУ-48, блока управления БУ-4-2 и модуля дис- 
танционного управления МДУ-48-1. При этом номер 
включенного канала высвечивался цифрой в левом 
верхнем углу экрана телевизора. В телевизорах 5- 
го поколения (модели 4317, 5163) функции этих бло- 
е управления МУ-55 или МУ- 


УСТРОЙСТВО СЕНСОРНОГО УПРАВЛЕНИЯ УСУ4-15-1 


РЕМОНТИРУЕМ ВМЕСТЕ 


Цветные телевизоры 3-го = 5-го поколений и их ремонт 


А.Ю.Саулов, г.Киев 


56, обеспечивающем дистанци- 
онное управление и переклю- 
чение 55-ти программ. Совмест- 
но с МУ-55 или МУ-56 исполь- 
зуется усилитель низкой частоты 
УНЧ-45-1 и плата внешней ком- 
мутации ПВК-52. 

Основное назначение блока 
управления и устройства выбора 
программ - сохранение инфор- 
мации о выбранном диапазоне и 
напряжении настройки каждой 
конкретной программы, а также 
переключение этих программ по 
командам пользователя телевизо- 
ром. На плате блока управления 
также расположен усилитель низ- 
кой частоты. Резисторы оператив- 
ных регулировок (насыщенности, 
яркости, контрастности и громко- 
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сти) подключаются к МЦ и МРК через пла- 
ту блока управления (БУ). 

Рассмотрим наиболее распространен- 
ное устройство сенсорного управления 
(УСУ) УСУ-1-15-1 (рис.18) и блока уп- 
равления БУ-4 (рис,19). УСУ-1-15-1 раз- 
мещается на двух платах: плате запоми- 
нающего устройства и плате органов на- 
стройки. К переключателям и регулято- 
рам этих плат имеется доступ с передней 
панели телевизора. Устройство УСУ обес- 
печивает индикацию номера работаю- 
его канала, включение первого канала 
(при включении телевизора в сеть} и от- 
ключение АПЧГ на время не менее 0,5 с 
при переключении каналов. На плате за- 
поминающего устройства расположен 
многофазный триггер, кнопки переключе- 
ния каналов и светодиоды, индицирую- 
ие номер включенного канала. Много- 
фазный триггер выполняет функции устрой- 
ства запоминания. Каждая из восьми яче- 
ек этого тригера включает в себя три 
транзистора различной структуры. Все 
ячейки имеют общую нагрузку - резистор 
К19. При нажатии одной из кнопок 
$81.1...5В1.8 на базу первого транзисто- 
ра ячейки, подключенной к нажатой кноп- 
ке, поступает положительный потенциал 
через К9. Это приводит к лавинообразно- 
му процессу отпирания ячейки. При этом 
из-за протекания через него токов двух 
ячеек потенциал на резисторе К9 увели- 
чивается выше напряжения на базе пер- 
вого транзистора открытой ранее ячейки. 
Этот транзистор закрывается, закрывая 
всю ячейку. После этого гаснет светоди- 
од, индицировавший включение предыду- 
щего канала, и загорается светодиод, 
расположенный под нажатой в данный 


МАГНИТОФОН 
г) 


момент кнопкой. Многофазный триггер 
питается стабилизированным напряжени- 
ем +31 В, поступающим с БУ. С выхода 
включенной ячейки триггера это напряже- 
ние поступает на один из резисторов точ- 
ной настройки на канал №55.1...К55.8 и 
один из диодов У01..\08, находящихся на 
плате органов настройки. Напряжения с 
движков резисторов настройки поступают 
на диодный сумматор УОТТ..\018 и с 
его нагрузки (резистора К59) на МРК. 
При этом на МРК будет поступать на- 
пряжение с того резистора настройки, 
на который подается +31 В с включенной 
ячейки многофазного триггера. Устрой- 
ство выбора поддиапазона состоит из 
трех транзисторов разной структуры и 
механического переключателя. При уста- 
новке перемычки переключателя в верхнее 
положение напряжением +31 В стриге- 
ра отпирается транзистор УТЗ2 структу- 
ры п-р-п и закрывается транзистор УТЗЗ 
структуры р-п-р.. При этом на МРК посту- 
пает напряжение выбора диапазона |-||. 
Аналогично при установке перемычки в 
нижнее (по схеме) положение на МРК по- 
ступает напряжение +12 В выбора диопо- 
зона М-\ с открытого транзистора УТЗА. 
Если перемычка выбора диапазона усто- 
новлена в среднее положение, то оба 
вышеуказанных транзистора закрыты, и 
открыт транзистор УТЗЗ. При этом на 
МРК поступает напряжение +12 В выбо- 
ра Ш диапазона. 

Блок управления телевизором БУ-4 объ- 
единяет следующие устройства: включо- 
тель сетевого напряжения; регуляторы па- 
раметров изображения и звука; модуль 
усилителя низкой частоты (МУНЧ); источ- 
ник опорного напряжения +31 В для УСУ. 
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С регуляторов параметров изображе- 
ния постоянное напряжение 0...12 В посту- 
пает на МЦ. Регулятор громкости (он 
включен, как переменный резистор] под- 
ключен ко входу регулировки громкости 
микросхемы УПЧЗ, расположенной на 
СМРК. Эти регуляторы осуществляют ре- 
гулировку электронным способом, т.е. из- 
меняют величину постоянного напряжения 
на соответствующем входе МЦ или МРК. 
В отличие от них, через регуляторы тем- 
бра НЧ и ВЧ непосредственно проходит 
сигнал звукового сопровождения. МУНЧ 
обеспечивает усиление мощности звуко- 
вого сигнала, поступающего с СМРК до 
2,5 Вт. Особенностью МУНЧ является то, 
что для его питания используется отдель- 
ный, ни с чем не связанный выпрямитель 
+15 Вна МП, который соединен с общим 
проводом на плате БУ. Это позволяет 
значительно уменьшить шум и фон в ко- 
нале звукового сопровождения. Опорное 
напряжение +31 В обеспечивается пара- 
метрическим стабилизатором, который 
питается от источника +130 В. 

Отличие модуля МУ-48 (рис.20), во- 
первых, сводится к использованию в нем 
микросхемы типа КО4КПО24 вместо мно- 
гофазного тригера на дискретных эле- 
ментах. Кроме того, в этом модуле для 
формирования цифры номера канала ис- 
пользуют микросхемы ключей К1109КТ23 
и знакогенератора КР1051ХЛ1. Для обес- 
печения формирования цифры в нужном 
месте экрана на МУ-48 дополнительно 
подводятся КГИ и синхроимпульс обратно- 
го хода луча по строкам. Сформирован- 


ная цифра передается через разъем “Ок- 
и 
но” М 


Совместно с МУ-48 можно установить 
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БЛОК живлення 
рашоприймача 
“Кварц РП-209” 


О. 1. Борщ, м. Кив 


Багато радоприймач!в таких, 
як “Кварц РП-209” Г 1н., мають 
напругу живлення 6 В, яку вироб- 
ляють 4 елементи АЗЗ2 або 
подбн!. Пропонуеться в корпус 
приймача вмонтувати простий 
блок живлення, який шдклю- 
чаеться до мереж! = 220 В. 


Можна використати вдомий екземпляр 
малогабаритного трансформатора ви- 
робництва колишнього Союзу, що мае 
вдомчий паспорт РЖ4.720.023 або 
подбн! йому. Первинна обмотка його 
мае омчний отр 5,1 кОм, вторинна - 
680 Ом, коефщент трансформацй - 5,5. 
При подач! напруги мереж! = 220 В на 
первинну обмотку у вториннй буде дяти 
змнна напруга 40 В. Здавалося би, 
потребно будувати схему блока живлен- 
ня (БЖ) традишйно, з елементами 
стабзацй напруги - керуючий 1 керова- 
ний транзистори, стаб/лйрон, резистори, 
або, врешт!, використати нов!тн! 
стаб!лзатори типу К142, КР142 з 
нав'сними елементами. 


Але, зваживши на те, що струм жив- 
лення цього радюприймача складае не 
б!льше 30-40 мА, можна двопвперюдний 
випрямляч попередньо навантажити ре- 
зистором К=320 Ом. Це навантаження, 
а також навантаження радюприймача 
знизять напругу його живлення до не- 
обхдних 6-7 В, шо забезпечуе стаб/льну 
роботу приймача на дапазонах середнх 
Г коротких хвиль. 

Схема БЖ зображена на рисунку ! 
мае небагато елементв. 


Г УУГКДБВ” 1 ПР1-0.5А т 


Гнздо приймача пд елементи живлен- 
ня мае розмри 60х34хЗ0 мм. 3 урахуван- 
ням контактних пружин цей розмр змен- 
шуеться до 47х40х30 мм. Тобто, якщо 
вмонтувати малогабаритний трансфор- 
матор, дюдний мгст, резистор, конденса- 
тор ! запобжник Пр1-0,25 А, що 
розмицуються навсним способом в кор- 
пусз 1 мм полстиролу вказаних габа- 
рипв, - вн вльно розмщуеться 1 пдпру- 
жинюеться в гн!зд! приймача, виступаю- 
чи нод його поверхнею всього на 10 


мм. Такг габарити цього модуля стали 
можливими тому, що трансформатор 
мае так! мнюатюрн! розмри: Ш 30х30х5. 
Иого захисний корпус из силумну демон- 
Туеться, а виготовляеться 13 полстиролу, 
без дна. У верхнй частин! його виго- 
товляють вентилящин! отвори @1-1,5 мм 
г отвф @ 0,35 мм для виходу шнура 
з’еднання з вилкою мереж! 220 В. Плю- 
совий контакт БЖ виготовляеться з пру- 
жинного матерюлу розмром 10хбх0,1 
мм, а мнусовий - 3 манот чи латуннот 


КД10?А 


ры 
+ Радю- 
"Ряты 


С1 25мкх 16В 


смужки 0,1 мм кругло? форми @©5-6 мм. 
Вони закрилюються на зовншнй по- 
верхн! модуля напроти вдповдних кон- 
такив приймача. 

У вилку мереж! 220 В вмонтовують- 
ся елементи КТ, 2, \У01 Г свплодюд 
АЛЗ07, для сигналзацй про пдключення 
в електромережу. 

Модульна конструкщя БЖ дозволяе 
його використання радюаматорами для 
живлення й 1нших радюприймачв з на- 
пругою 6 В. 


Черно-белый кинескоп в цветном телевизоре 


При выходе из строя цветного 
кинескопа телевизор можно ис- 
пользовать (временно или постоян- 
но) с черно-белым кинескопом. 

Делают, например, так. В цветном те- 
левизоре “Электрон” ТЦ-450, 451 снима- 
ют кинескоп с отклоняющей системой и от- 
ключают резистор сопротивлением 470 
Ом от умножителя напряжения УН 9/27. 
Устанавливают старый черно-белый кине- 
скоп типа 5ОЛКТБ. Петлю размагничива- 
ния и “экран” оставляют на своих местах. 

Кинескоп ЭОЛК устанавливают на мес- 
то 51ЛЦ2 без изменения мест крепления. 
Даже обрамляющая рамка становится на 
место. В качестве отклоняющейся систе- 
мы подходят ОС Т10А, 110ЛА, 110ЛТ. 

Перепаивают концы строчных и кадро- 
вых катушек. Плату цветного кинескопа 
(ПК-46] устанавливают на Г-образном 
кронштейне из органического стекла в 
верхней части корпуса телевизора по- 
ближе к цоколю кинескопа и соединяют ее 
проводами с платой черно-белого кине- 
скопа (см. рисунок): накал кинескопа 
1-10, 8—9; модулятор 2, 6->5; ускоря- 
ющее напряжение 3 (через резистор В] 
сопротивлением 220-470 кОм-57; на кон- 
такт 4 для подбора фокусировки можно 
подключать резисторы КЗ, К4, К5. К кон- 


А2 470к 


такту 5 платы черно-белого кинескопа 
подводится видеосигнал от 6, 8 или 1] 
контакта ПК-46. Качество изображения 
практически одинаково от любого катода 
К, С, В. Для получения ускоряющего на- 
пряжения (800 В} необходимо к выходной 
обмотке ТВС подключить диод КЦТОбА, Б, 
В, Г анодом к корпусу. К этому выводу ТВС 
подключают умножитель напряжения УН 
8/16. 

Все регулировки (громкость, яркость, 
контрастность) остаются без изменения. 
Насыщенность выключают регулятором, 
если она включена, то появляются факе- 
лы на изображении. Если на плате кине- 


А. К. Бескровный, Харьковская обл. 
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скопа в цепи модулятора нет конденсато- 
ра (СТ показан пунктиром}, то его надо 
подобрать и установить, в противном слу- 
чае изображения не будет. 

По такой схеме можно переделать лю- 
бой цветной телевизор с любым кинеско- 
пом. Черно-белые кинескопы с углом от- 
клонения 110° одинаковы с цветными по 
размеру экрана, но короче по длине. Ког- 
да появится цветной кинескоп, все пере- 
делки выполняют в обратном порядке. 
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Восстановление 
работоспособности 
кинескопов с помощью 
приборов КВИНТАЛ 


М. Г. Лисица, г. Киев 
(Окончание. Начало см. в РАВ/2001) 


Приборы КВИНТАЛ позволяют оце- 
нить вероятность восстановления эмис- 
сии каждого катода в отдельности. Для 
этого необходимо в режиме измерения 
тока эмиссии повысить одновременно 
напряжение накала и ускоряющее на- 
пряжение (нажать кнопки Н и У). Пода- 
ча повышенного напряжения накала с 
одновременным увеличением ускоряю- 
щего напряжения приводит к кратко- 
временному активированию оксида ка- 
тода (пассивный режим восстановления 
эмиссии]. При этом эмиссия катода, на 
котором достаточно хорошо сохрани- 
лось оксидное покрытие, резко улуч- 
шается. Как правило, ток эмиссии тако- 
го катода возрастает до значений не 
менее 1000 мкА, независимо от того, 
каким он был до этого. 

Если начальный ток эмиссии катода 
был в пределах 0-100 мкА, а после по- 
дачи повышенных напряжений возрос 
только до 200-300 мкА, то это свиде- 
тельствует о том, что на катоде практи- 
чески не осталось оксидного покрытия. 
Если все три катода в аналогичном со- 
стоянии, то высока вероятность того, 
что кинескоп эксплуатировался с превы- 
шением напряжения накала, и оксид 
бария испарился. Если только один или 
два катода в таком состоянии, то это го- 
ворит о том, что, возможно, катоды 
восстанавливали методом электроис- 
крового прострела или произошло рас- 
трескивание и осыпание оксида из-за 
некачественного изготовления катода. 
Причиной низкого тока эмиссии может 
быть также сильное окисление катода, 
из-за чего его не удается активировать 
пассивным способом. В первую оче- 
редь это касается кинескопов 51ЛК2Ц 
(Воронеж), 61ЛКЗЦ, 61ЛК4Б. Их като- 
ды можно хорошо активировать толь- 
ко в активном режиме восстановления, 
методика которого изложена в паспор- 
те на прибор КВИНТАЛ. 

Существенное влияние на работу ки- 
нескопа, а также на процесс восста- 
новления и его конечные результаты 
могут оказывать различного рода межэ- 
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Практические советы 


лектродные замыкания (МЭЗ). Поэтому 
перед началом восстановления эмис- 
сии необходимо обязательно проверить 
ЭОП на наличие МЭЗ по методике, из- 
ложенной в паспорте на прибор. МЭЗ 
бывают пылевого характера (которые 
возникли в результате прилипания по- 
сторонних микрочастиц на электроды 
ЭЗОП]) или вызванные непосредствен- 
ным соприкосновением электродов в 
результате коробления деталей ЭОП. 
МЭЗ могут проявляться до начала вос- 
становления, в процессе активного вос- 
становления и после восстановления. 
Межэлектродные замыкания пылевого 
характера практически всегда устраня- 
ются прибором КВИНТАЛ. 

Часто по изображению на экране те- 
левизора невозможно определить, чем 
вызвано проявление той или иной неис- 
правности - межэлектродным замыкани- 
ем в кинескопе или неисправностью, 
например, модуля цветности, так как 
при одинаковом внешнем проявлении на 
экране неисправности могут быть раз- 
личными. В этом случае определение с 
помощью прибора межэлектродного за- 
мыкания в ЭОП позволяет быстро оце- 
нить ситуацию и не тратить попусту вре- 
мя на поиски неисправностей в элек- 
тронных блоках телевизора. 

Межэлектродные замыкания, вызван- 
ные соприкосновением катода с моду- 
лятором, устранению не подлежат, и 
препятствуют процессу восстановления 
эмиссии катода. Исключением являются 
замыкания, которые проявляется только 
при повышенном напряжении накала. 
Поэтому, если возникает такое замыка- 
ние в активном режиме восстановления, 
то катод необходимо восстанавливать 
при номинальном напряжении накала 
при нажатии кнопки Н. Однако при 
этом существенно снижается ток восста- 
новления, и сам процесс восстановле- 
ния замедляется или может вовсе при- 
останавиться. Исходя из этого номи- 
нальное напряжение необходимо по- 
давать попеременно с повышенным, 
чтобы, с одной стороны, несильно сни- 
жать эмиссию катода, а с другой - вы- 
вести катод из состояния замыкания с 


модулятором. Напряжение накала необ- 
ходимо снижать в тот момент, когда по- 
сле резкого нарастания ток восстанов- 
ления достигнет своего максимального 
значения, указанного в паспорте для 
каждого режима восстановления. Под- 
держивать его номинальным необходи- 
мо до тех пор, пока ток восстановления 
не начнет плавно снижаться. После 
чего снова кратковременно подать по- 
вышенное напряжение накала (отпустить 
кнопку Н). Ток восстановления начнет 
возрастать. При этом необходимо сле- 
дить, чтобы ток восстановления не до- 
ходил до максимума. Эту процедуру не- 
обходимо повторить несколько раз в 
каждом цикле восстановления. Если ка- 
тод имеет достаточный запас оксида, то 
процесс восстановления будет прохо- 
дить нормально, и эмиссия катода вос- 
становится. 

Учитывая начальный ток эмиссии ка- 
тода, ток эмиссии после восстановле- 
ния, уровень вакуума в колбе кинеско- 
па, типы кинескопа и модуля цветности, 
можно прогнозировать тот или иной 
ресурс работы катода. Например, ка- 
тоды кинескопа 51ЛК2Ц могут прорабо- 
тать до повторного восстановления не 
менее 1700 ч в следующих случаях: 

если начальный ток эмиссии каждого 
катода был не менее 100 мкА; 

вакуум в колбе кинескопа в пределах 
нормы; 

ток эмиссии каждого катода, изме- 
ренный прибором КВИНТАЛ-7.02, после 
восстановления составляет при отжатой 
кнопке У не менее 600 мкА, а при но- 
жатой - не менее 1200 мкА; 

после подачи повышенного напряже- 
ния накала ток эмиссии возрастает не 
более чем на 10%; 

модуль цветности, с которым рабо- 
тает кинескоп, любой, кроме МЦ-41, 
МЦ-46; 

напряжения накала и второго анода 
в норме; 

ограничение тока лучей отрегулиро- 
вано в необходимых пределах. 

Специалисты предприятия ООО 
КВИНТАЛ предоставят Вам бесплат- 
ные консультации по любым вопросам 
применения приборов непосредствен- 
но на предприятие или по телефонам 


(044) 547-86-82, (0322] 33-58-04. 
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Ю. Бородатый, Ивано-Франковская обл. 


Для уменьшения времени готовности кинескопа к работе произво- 
дители уменьшают диаметр нити накала. Качество нагревателей доста- 
точно высоко, но добиться однородности материала нити и равномер- 
ности ее диаметра по всей длине не всегда удается. Это приводит к не- 
одинаковому времени разогрева разных участков нагревателя в момент 
включения. Первыми нагреваются места с меньшим диаметром и боль- 
шим сопротивлением. Материал в этих местах сильно нагревается, ис- 
паряется, и с каждым новым включением нить в этих местах становит- 
ся все тоньше. 

Все перегревшие кинескопы “приказали долго жить” в момент вклю- 
чения. Этого могло не случится, если замедлить нагрев катодов. Малое 
время включения телевизора в наших условиях не столь актуально, как 
продление срока службы кинескопа. 

Если вместо добавочных резисторов в цепь накала впаять тонкую ни- 
хромовую проволочку, то можно обойтись без схем замедления ра- 
зогрева. Сопротивление проволоки должно быть равно сопротивлению 
добавочного резистора и превышать сопротивление нити накала, мас- 
Са - МИНИМАЛЬНОЙ. 

Способ был опробован при переделке “Оризона” “кубинского” ис- 
полнения. Было замечено, что при использовании вместо добавочных 
резисторов кусочка проволоки от перегоревшего килоомного резисто- 
ра сразу после включения нихромовая проволока [без каркаса] мгно- 
венно раскалялась и примерно через полсекунды гасла. Причем быс- 
трое повторное включение не приводило к ее разогреву - проволоч- 
ка сыграла роль токового амортизатора. 

Диаметр проволоки нужно выбрать таким, чтобы она быстро разо- 
гревалась, но не перегорала. Если сопротивление ее слишком велико, 
то это приведет к неполному охлаждению - “сброса сопротивления” не 
будет. 

Объяснить эффект амортизации “токового удара” проволочкой мож- 
но тем, что нагреватель катода работает в вакууме с минимальной по- 
терей тепла. Он медленно разогревается до температуры более вы- 
сокой, чем температура проволочки и меняется с ней “ролями”. Сопро- 
тивление его увеличивается, а остывшая проволочка становится про- 
водником. Для такого токового амортизатора я использую импортные 
перегоревшие резисторы, похожие на наши типа ПЭВ, или открытые 
резисторы, использующиеся в связной технике. Проволока от резисто- 
ров типа ПЭВ (наверное, обычная} перегорает, как предохранитель. 


Проверка блоков 
питания телевизоров 


Н. Черняев, Николаевская обл. 


Для быстрой визуальной проверки блоков питания МПЗ-3, МП-1 и 
др. рекомендую сделать простое приспособление, которое сократит 
время поиска неисправностей в блоках питания цветных телевизоров. 
К разъему Х2 (АЗ) нужно присоединить ответную часть разъема, к ко- 
торой проводниками присоединить нагрузку, состоящую из ламп на- 
капливания. Подключив БП в сеть, сразу увидим по лампочкам, каких 
напряжений нет. Для удобства лампочки маркированы: «135», «28», «15», 
«12», те. 

135 В - лампа 220 В 60 Вт 

28 В - лампа 24 В от автомобиля КАМАЗ 

15 В - лампа 12 В от автомобиля 

12 В - лампа 12 В от автомобиля 

Для удобства этот набор ламп помещен в коробку. Этим устройст- 
вом я пользуюсь более 10 лет и очень им доволен. 


ЗАО “Парис” 
Все для 


коммуникаций 


кабель витая пара, 

\ СЕМТКОМС$, коаксиал и телефония 
ВМС, М, Е и другие 3-й и 5-Й категории 
шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 
силовые, $С5], крепежные компоненты 
переходники и др. фирмы К$5 
клеммы, клеммники, — модемы, сетевое 
панели под микросхемы оборудование и 
и прочие компоненты — наборы инструментов 


разьемы О-ЗОВ, 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная,3 
Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы,26 


Тел. 241-95-87, 241-95-89, факс 241-95-88 


ействует система скидок! 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


Ремонт электропривода магнитофона “Маяк-240С-1 : 


В. В. Волощенко, Киевскоя обл. : 


В РАб/2001 (©. 6] была опубликована статья 
А. Г. Зызюка “Подбор транзисторов для мощ- 
ных УМЗЧ”. Автор прислал нам уточнение к 


Об устранении неисправностей в электроприводе магнитофона “Маяк- ! 
240С-1” рассказывалось в статье В. Самелюка (РА 8/2000, с.3] и в заметке : 


О. В. Белоусова (РА 2/2001, с.15} 


Внешним признаком еще одной неисправности в электроприводе является ! 
отсутствие вращения ведущего вала после нажатия кнопки “Сеть”. Причем ино- : 
гда двигатель запускается, но через некоторое время опять останавливается. : 

Во время проверки тестером напряжения на движке подстроечного резис- ! 
тора КЗ двигатель запустился, а после снятия шупа опять остановился. При : 
установке движка этого резистора в нижнее по схеме положение двигатель на- : 
чал вращаться, но с меньшими оборотами - разбалансирован верхний по схе- : 


ме дифференциальный усилитель микросхемы 02. 


При проверке радиоэлементов, подключенных к выводу 3 микросхемы 02, - 
обнаружилась утечка конденсатора С5 (КЗ1-11-0,01], установленного между : 
коллектором и эмиттером УТТ. После замены его работа электропривода : 


ВОССТАаНОВИЛОСЬ. 


После устранения неисправности необходимо отрегулировать скорость дви- : 
жения магнитной ленты подстроечным резистором К 13, используя измеритель- : 
ную ленту ЛИР-1-9У и частотомер, подключив его к линейному выходу магни- ! 


тофона (на выходе должен быть синусоидальный сигнал частотой 400 Гц). 


Ремонт электропривода магнитофона “Маяк-240С-1” затруднен из-за отсут- : 
ствия на принципиальной схеме режимов по постоянному току микросхем и трон- : 


зисторов. 


От редакции. Если кто-то из радиолюбителей-ремонтников располагает : 
режимами работы по постоянному току элементов схемы электропривода маг- : 


нитофона, пришлите, и мы их опубликуем. 


этой публикации. 

При использовании в качестве вольтметра 
стрелочного измерителя типа М592 (100 мкА) 
последовательно с ним я включал резистор 
типа МЛТ-1 Вт сопротивлением около 4 МОм, 
которое подбирал экспериментально. При при- 
менении мультиметра серии 830 (М830, 01830 
ит. д.) последовательно с ним включал резис- 
тор типа МЛТ-1 Вт сопротивлением 9,1 МОм. 
Поскольку внутреннее сопротивление мульти- 
метра равно 1 МОм, то полное сопротивление 
будет 10 МОм. При измерении напряжения 
этим мультиметром необходимо учитывать ко- 


эффициент деления резистивного делителя 
(К=10). 


ВНИМАНИЕ! 


В статье К. Герасименко “Цифровой регуля- 
тор громкости" (РА4/2001) замечены неточно- 
сти. На схеме и в тексте не указан тип микро- 
схемы ООТ. Она должна быть типа К561ЛП2, 
а микросхема 007 - типа К5бТИЕТТ, а не 
К561ИЕТ, как напечатано. Приносим свои из- 
винения. 
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Конструктивная ошибка 
фирмы С0Е0 ТАВ 
в пишущем 


ее У ОС 


А.В. Кравченко, г. Киев 


После включения в сеть видеоплейер ЕМ800 начал 
“стрелять” и дымить. После тщательного осмотра автор 
обнаружил ряд неисправностей. 

Импульсный блок питания (ИБП] видеоплейера формирует две ли- 
нии питающих напряжений: нестабилизированное 14 В и стабили- 
зированное 6 В. Напряжение питания 14 В подается в силовые ме- 
ханические цепи и ответвляется на несколько стабилизаторов. 

При вскрытии аппарата было обнаружено 9 электролитических 
конденсаторов, разорвавшихся и вздутых. Вышли из строя стабили- 
заторы: 12 В 0101 (транзистор КТСЗ198}, 5 В ©102 (КТА1 273), 12 
В 0104 (КТСЗ3205} и 20102 (стабилитрон МТА138). Транзисторы за- 
мене не подлежали. Полностью выгорела (до черноты} микросхема 
управления 12-фазным двигателем блока вращающихся головок, МС 
управления режимом ЗТАМО ВУ прогорела насквозь, вышла из 
строя МС управления видеоплейером от ИК пульта дистанционно- 
го управления (1А7117]. Аппарат пришлось настраивать от внеш- 
него источника питания 14 В, 40 Вт, используя линию питания 6 В 
ИБП. 

В ИБП вышли из строя электролитические конденсаторы во вто- 
ричной цепи трансформатора (СР15, СРТ6, СР18), электролитиче- 
ские конденсаторы в цепи управления (СР11,СР1?2), а также МС уг- 
равления ИБП 1СРОТ $ТВТ0006. После их замены видеоплейер на- 
чал работать как прежде. 

(Стоимость ремонта и замены деталей приблизились к половине 
стоимости видеоплейера. Причиной всех неисправностей явилась 
ошибка разработчиков фирмы СО $ТАК. 

БП смонтирован в отдельной металлической экранированной 
коробке. Коробка имеет разъем, который вставляется в плату ви- 
деоплейера. Плата и коробка с ИБП закреплены с помощью со- 
морезов, вкрученных в пластмассовый корпус. Так как корпус не име- 
ет металлического бандажа, то в результате переносок видеоплей- 
ера разъем рассоединился. ИБП собран по схеме преобразовате- 
ля напряжения с обратным включением диода. При увеличении со- 
противления нагрузки (в данном случае Вн=ее} частота преобразо- 
вания напряжения ИБП уменьшилась, а так как энергия, запасенная 
в магнитном поле трансформатора, при этом не изменилась, то на- 
пряжение на вторичной обмотке, а следовательно, и на нагрузке, 
возросло [1]. Это подтвердилось при включении ИБП отдельно от 
видеоплейера и кратковременном отключении резистора сопротив- 
лением 50 Ом, подключенного к линии 14 В. Напряжение в тече- 
ние | с выросло от 14 до 40 В. Более солидные фирмы [ЗОМ\, 
РНИР$, №) во вторичной цепи ИБП устанавливают обратную 
связь - оптопару [2]. 

Фирма СОШО $ТАК, по-видимому, понадеялась на качество разъ- 
емов (даже с первого взгляда можно судить об их ненадежности], 
а также на “жесткость” пластмассового корпуса. В результате по- 
страдал потребитель, который выполнил все условия пользования 
аппаратом. 

Чтобы избежать дальнейших неприятностей, автор соединил ли- 
нии питания от ИБП к плате проводами. Следует отметить тот 
факт, что не все микросхемы видеоплейера сгорели. 


Литература 

1. Захаров Ю.К. Преобразователи напряжения на полупровод- 
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тоаница ОТ 
“левши? 


О дежурном режиме 
работы телевизоров 

(что делать, 

если у вас телевизор 
фирмы ГОМАТ) 


Н.П. Власюк, г. Киев 


Телезритель не выключает телевизор после просмотра те- 
лепередач с пульта управления (ПУ), а лишь переводит его 
в дежурный режим (ТАМ ВУ). В этом состоянии телевизор 
готов к работе, и около 20% его радиоэлементов продол- 
жают работать. 

Дежурный режим очень удобен для телезрителя, так как 
позволяет с ПУ управлять телевизором, не поднимаясь с ди- 
вана. По этой причине владельцы телевизоров годами дер- 
жат их в дежурном или в рабочем режиме. А так как все 
радиоэлементы имеют ограниченный ресурс работы (0 чем 
фирмы-производители предпочитают умалчивать), то через 
2..4 года непрерывной работы радиоэлементы выходят из 
строя. 

Часть радиоэлементов (из 20% вышеупомянутых] входят 
в импульсный блок питания (ИБГ], который в дежурном ре- 
жиме у большинства телевизоров включен, хотя и с облег- 
ченной нагрузкой, но в импульсном режиме, тяжелом для ро- 
диоэлементов. Кроме того, ИБП “боятся” скачков напряже- 
ний питающей сети, которые могут достигать 380 В. Это про- 
исходит при плохом контакте в нулевом проводе или его об- 
рыве в неравномерно нагруженных трехфазных энергосе- 
тях, питающих наши дома. Скачки напряжений могут быть 
как кратковременными, так и многочасовыми. Как утверж- 
дает автор [1], у каждого четвертого неисправного телеви- 
зора поврежден ИБП, и главная причина - скачки напря- 
жений питающей сети. Если учесть, что у постоянно рабо- 
тающих телевизоров 80% времени приходится на работу в 
дежурном режиме, а остальное - на просмотр телепередач, 
то для значительного увеличения времени “жизни” 
телевизора следует резко сократить время нахож- 
дения телевизора в дежурном режиме (на ночь и 
при уходе из дома выключать телевизор механи- 
ческим выключателем сети). Это важно и в противо- 
пожарном отношении и с точки зрения экономии электро- 
энергии. 

Все вышесказанное в равной степени относится и к ви- 
деомагнитофонам. К сожалению, ни в одной инструкции по 
пользованию телевизором или видеомагнитофоном об этом 
ничего не сказано. 

Удивительно, но фирма РОМА! вовсе не устанавливает на 
телевизорах выключателей сети, вынуждая потребителей го- 
дами не выключать их из сети. Если Вы приобрели телеви- 
зор этой фирмы (в общем-то неплохой в соотношении це- 
Н 
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а/качество, но плохой с точки зрения надежности рабо- 
ы [2], то не огорчайтесь, купите в магазине удлинитель се- 
ти с выключателем на розетках и выключайте им телевизор. 
Таким способом желательно выключать любые телевизо- 
ры и видеомагнитофоны, так как установленные на аппа- 
ратах выключатели сети тоже имеют ограниченный ресурс 
работы, а заменять их при повреждении хлопотно да и до- 
рого. Если же вы пока не приобрели розеток с выключате- 
лями, то вынимайте сетевую вилку питания из розетки. 


Литература 

1. Рязанов М. Ремонт телевизоров и видеомагнитофо- 
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Читатели поддержали нашу инициативу по организа- 
ции в журнале “Народной консультации” (см. РА7/2001, 
с.2]. Одним из первых откликнулся Ю, М, Шевченко из 
г. Киева, который позвонил и сообщил, что идею, безус- 
ловно, поддерживает и готов бесплатно давать через 
журнал консультации. 

В редакцию продолжают поступать письма, авторы 
которых высказывают свое мнение и дают предложения. 
С некоторыми из них мы знакомим Вас. 

“Поддерживаю Ваши усилия по введению рубрики “Но- 
родная консультация”. Думаю, не спедует о. от же- 
лающих получить консультацию посильного поощрения 
за труд эксперта, который будет поощрен самим фактом 
публикации и гонораром за статью (заметку) Не следует 
ограничивать чисто вопросов от одного читателя (пусть ‘ге- 
нерируют” идеи). Однако необходимо разъяснить, что ре- 
дакция вправе не давать ответа на некорректно сформу- 
лированные вопросы или вопросы не по тематике”. 

С. М. Рюмик, г. Чернигов 

“На мою думку, в новому проект! потрбно висвплюва- 
ти найбльш популярн! теми - ремонт / радюконструюван- 
ня, хоча 6 не завадило розвивати ! вс! нши”. 

Максименко Р. А, Винницька обл. 

“Народная консультация” должна быть бесплатной [и 
для авторов, и для читателей] с посредничеством редак- 
ции. В ней должны придерживаться всех тем”. 

Ваш В. В., Зокарпатская обл. 

“Во-первых, какие темы поддерживать, вернее, какие не 
поддерживать? Не поддерживать темы, противоречащие 
нормам нормали лектронное оружие и орудия пыток, раз- 
ные электроудочки и средства шпионажа и т.д.) 

Во-вторых, вопрос оплаты консультаций. Я за отсутст- 
вие таковой [кроме возмещения почтовых расходов} но 
боюсь, что редакция захочет брать деньги за свои услу- 
ги, иначе просто из-за отсутствия средств сама идея мо- 
жет стать нежизнеспособной. Еще один довод - полная 
шара” иногда может быть даже вредна! Она отучает ду- 
мать самостоятельно. Поэтому плата [хотя бы символиче- 
ская], наверное, просто обязательна. А если брать пла- 
ту тем большую, чем легче было бы заказчику додумать- 
ся самому? 


В РА7/2001(с.17] мы просили сообщить, насколько ак- 
туальной была бы публикация материалов по методом по- 
иска неисправностей в старых телевизорах серии УНТ- 
47-59-61. Мы получили уже больше десятка писем авто- 
ры, которых единодушно высказались в пользу публика- 
ции. Ведь в наше “смутное” время, когда покупательная 
способность населения очень низка, парк таких телеви- 
зоров остается большим (и не только в селах и на да- 
чах, но и в больших городах). С другой стороны, число 
мастеров старой школы, имеющих большой опыт ремон- 
та таких телевизоров, увы, сокращается, и ремонтиро- 
вать их становится некому. Поэтому мы будем публико- 
вать эти материалы. 

жжх 

В редакцию пришло письмо с интересным предложе- 
нием. Вот оно (с некоторыми сокращениями). 

“Попробуйте выделить рубрику для материалов, при- 
сылаемых для публикации по принципу Мопеу Егее, для 
тех, кто желает предоставить в Ваше расположение ин- 
формацию, которая полезна [интересна] читателям, но 
по каким-либо причинам не может [Не хочет] иметь на нее 
никаких авторских прав. Основные принципы, которые я 
хотел бы предложить для этой рубрики. 

1. Единственным мотивом предоставления материа- 
ла может быть желание предложить имеющуюся инфор- 
мацию. Например, “квазиавтор” сомневается в полезно- 
сти или оригинальности своей идеи (может быть он ав- 
тор солидных трудов в другой области, а радиоэлектро- 
ника для него только хобби и это сдерживает его от пуб- 
ликации обычным порядком. 

2. Материалы присылаются “квазиавтором” абсолют- 
но безвозмездно, и он заранее отказывается от любо- 
го вознаграждения. Не только материального, но и мо- 
рального (даже от упоминания его имени) 

3. Поскольку всю ответственность за содержание пуб- 
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В-третьих, требования к заказчикам консультаций. Мо- 
жет быть стоит предельно повысить требования к четкос- 
ти формулировки вопроса? Ведь сказал же кто-то из клас- 
сиков, что правильно сформулировать вопрос - 99% ре- 
шения”. 

“Квазиавтор” (см. рубрику “Ваше мнение’) 

Обмен мнениями о том, какой быть новой рубрике, 
продолжается. Ждем Ваших писем и новых предложений. 


В редакцию пришло письмо, которое мы передали но- 
шему постоянному автору Рюмику С. М. Он подго- 
товил статью-консультацию, опубликованную на с. 36. 
Благодарим Сергея Максимовича за помощь 

Вниманию “народных консультантов” предлагаем два 
письма, которые получили после публикации статьи Г. А. 
Бурда “Модуль питания МПЗ-3 в телевизоре ЗАМ$ИМС” 
(РАб/2001, с.14). 

“Занимаюсь ремонтом телерадиоаппаратуры, и мне 
попались два телевизора ЗАМ$ИМС, у которых вышли 
из строя блоки питания. На рынке приобрел ремкомп- 
лект для ремонта БП. Заменил микросхемы Н!5169А, 
$МК40200С и защитный стабилитрон Ю2К, но блоки пи- 
тания не запускаются в обоих телевизорах. Тогда я вос- 
пользовался рекомендациями статьи Г. А. Бурда, устано- 
вил блок питания МПЗ-3, и телевизор нормально заро- 
ботал. Может микросхема 5МЕ40200 чем-нибудь отли- 
чается от микросхемы $МЕ40200С, которую я применил, 
может нужно сделать какие-нибудь доработки, может есть 
какой-нибудь совет по ремонту этих блоков питания?” 

Юськов В. Н., Житомирская обл. 

“Я тоже столкнулся с проблемой ремонта телевизо- 
ров ЗАМ$ИМС, в которых используются микросхемы 
Н/50Т69А и $МК40200, Недавно в каталоге по электрон- 
ным компонентам прочитал, что эту “сладкую парочку” 
можно не менять, а ремонтировать. Оказывается, в не- 
которых случаях это быстрее и дешевле, а надежность 
отремонтированного таким образом телевизора только 
возрастает. Может, кто-то поможет в этом вопросе, по- 
делится своим опытом восстановления этих микросхем”. 

Ермолов Ю. Г., г. Чугуев, Харьковская обл. 


Читатели, желающие 
стать членами клуба, ино- 
гда присылают нам кви- 
танции о подписке за уже 
прошедший период вре- 
мени. Разъясняем, что 
членом Клуба нельзя 
стать задним числом, и 
членство в нем регистри- 
руется с даты получе- 
ния редакцией кви- 
танции. То же касается 
подтверждения действи- 
тельного членства, пото- 
му что иногда срок оче- 
редной подписки в полу- 
ченной квитанции уже ис- 
тек, а новой квитанции 
нет. Будьте внимательны. 
хжжж 

Подведены окончатель- 
ные результаты работы 
по ответам на письма чи- 
тателей в первом полуго- 
дии этого года. Если отве- 
ты классифицировать и 
подсчитать их, то полу- 
чается следующее: кон- 
сультации (в том числе, 
по порядку приобретения 
литературы, деталей в 
фирме СЭА и вопросам 
по радиолюбительской 
связи) - 31; адреса авто- 
ров публикаций и фирм - 
25; справочные данные 
(В основном по микросхе- 
мам) - 10; копии опубли- 
кованных статей (бесплат- 
ные] - 64. Как видите, 
больше всего разослано 
копий статей, а именно 
это связано с наиболь- 
шими затратами (бумага, 
копировальная техника, 
услуги почты). Поэтому мы 
и впредь будем придер- 
живаться “Положения о 
клубе читателей...” при 
рассылке бесплатных 
копий. 


ликаций в рубрике редакция берет на себя, ей предостав- 
ляется в отношении их полная свобода - сокращоть, до- 
полнять правками и комментариями, готовить одну ста- 
тью из материалов, приспанных разными “квазиавтора- 
ми” (допустим, диспут между сторонниками и противни- 
ками какой-либо точки зрения], отсылать в другое изда- 
ние от своего имени либо вообще оставлять без внима- 
НИЯ. 

4. В рубрике не допускается никакой рекламы. 

5. Редакция может опубликовать в рубрике любой [да- 
же самый дискуссионный материал], оговорив свое не- 
согласии с ним [согласии отчасти} либо отсутствие соб- 
ственного мнения по данному вопросу. 

6. "Квазиавтор” может не подписывать присылаемые 
материалы либо подписывать вымышленным именем. В лю- 
бом случае авторство сохраняется редакцией, как слу- 
жебная тайна. Анонимность, на мой взгляд, - еще и спо- 
соб “уравнять в правах” начинающих радиолюбителей 
и маститых авторитетов [последние же могут убедиться 
в конкурентоспособности своих идей, невзирая на про- 
шлые заслуги.” 

Мы готовы принять это предложение. А почему, соб- 
ственно, нет@ Только потому, что очень уж оно неожи- 
данно и, на первый взгляд, парадоксальное Перефрази- 
руя знаменитый лозунг, кажется, фирмы Сепега! Еесс, 
провозгласившей: “Что хорошо для СЕ, то хорошо для 
Америки”, мы утверждаем: “Что хорошо для читателей и 
авторов, то хорошо для РА”. Давайте попробуем. И 
могли бы начать с материала самого “квазиавторо”, 
который “не удержался и решил сразу прислать матери- 
ал для пробы”. Только вот заминка. Материал мы нашли 
стоящим, но надо бы кое-что уточнить с автором, кото- 
рый, как последовательный “квазиавтор”, пожелал остать- 
ся неизвестным. Отзовитесь, “Мистер-Х “, а уж служеб- 
ную тайну мы гарантируем. 


жж* 


В связи с тем что фир- 
ма СЭА полностью пере- 
шла на оптовые поставки 
радиокомпонентов, пункт 
“Положения...”, касаю- 
щийся приобретения де- 
талей, утратил силу. 


Материалы подготовил 
Н.Васильев 
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электронные компоненты 
измерительные приборы 
паяльное оборудование 


активные компоненты Нодаго. 
аналоговые и цифровые микросхемы, ННаси! 
контроллеры, источники питания, Ме! 
транзисторы, диоды, светодиоды, ЖКИ, Оюес ме 
(СВЧ компоненты, предохранители т [пегз! 


пассивные компоненты 


конденсаторы, катушки индуктивности, 
резисторы, разъемы всех типов 


измерительные приборы 
осциллографы, мультиметры, блоки питания, 
приборы для телекоммуникаций, Езсой 


спектроанализаторы 


паяльные станции, инструмент Егет 


Раисий Затзипо АдНеп! {есппоое$ 
Мпа Ктобиот |тегпайопа! АВесНег 
шп/иеопй Мегосмр МаНопа! Зетсопдисюг 
Моюгоа 1 е\е! Опе Оп Зепсопаисюг 
ЭНагр Апаод Чемсез э5Т МеговестопК 
Ромег ищеоганоп Техаз пзгитет$ 


ЕИгап Моаех Затзипа 
НКапо Мс Эм/ага 
Нкаси! Вауспет  \\5Пау 


Нике Роаг \\е!етапп 
Натед Текгопх — Мачесп 


мефих \Уе!етапп 


расходные материалы Нагоес Оиад М/еЙег 


автоматическое, полуавтоматическое, Оцад 


Еигоре 


и ручное оборудование Нагцес АС 
для $МО монтажа Еззетщес 


волоконно-оптические компоненты Моех 


коннекторы, соединительные шнуры, адаптеры, Немей РаскКага 


активное оборудование 


Мы постоянно расширяем | Имеем большую библиотеку 
программу поставок новыми’ по всему спектру 
производителями согласно поставляемой продукции. 
потребностям наших 

клиентов. 


Осуществляем продажу со Консультируем по выбору и 
склада и под заказ. применению компонентов, 
Сопровождаем заказы приборов и оборудования. 
квалифицированной 

технической поддержкой. 


гКиевул.Соломенская 3.0.809, 116 (044)4905107.4905108,2762197,2763128, 2719574,2719672 Факс (044) 490-51-09 Емтай: то зеа.сомьиа мии. зеа.сот.иа 
г.Москва, 117279, ул.Профсоюзная д.83, корп. 3, офис 311. тел/факс (095) 334-71-36, тел. 333-33-80 Е+тай: зеа@миза. ги 


Станция пайки горячим воздухом 


—-———^ \МАО100 


(Станция пайки горячим воздухом \/АО100 фирмы М/е[ег обладает воз- 
можностью более точного цифрового контроля температуры и предназ- 
начена для построения универсального рабочего места. Электроника па- 
яльной станции основана на микропроцессоре, что позволяет автомати- 
чески распознавать инструменты \У\е[ег и устанавливать для них оптимоль- 
ные параметры. Станция поддерживает паяльники серии \\$Р80 и дру- 
гие инструменты \У\ейег. 

В базовую комплектацию паяльной станции \/АОТО0 входят паяльник 
для пайки горячим воздухом НАР1, широкий набор насадок и инструмен- 
тов, что делает станцию \\/АР100 идеальной для многих операций по мон- 
тажу и демонтажу электронных компонентов. Станция позволяет с высо- 
кой точностью поддерживать технологические требования к пайке. 

Технические характеристики станции 

Мощность, ВТ.........лиилиинииинииишииииниинииишиииишилишииинишинииилинишиииииинншиня 100 

Размеры ММ: неее 180х115х101 

Диапазон температур, СС: 

горячего воздуха 

паяльника 

Масса, кг 
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Профессиональная паяльная 
станция Уе!етап \Т$$30С 


(Станция \Т$530С предназначена для точ- 
ного цифрового контроля температуры жа- 
ла паяльника. Комплектуется паяльником \Т- 
$$12 с керамическим нагревательным эле- 
ментом, что обеспечивает высокие показо- 

тели надежности и долговечности. 

Нагревательный элемент располагается 
в непосредственной бли- 
зости от места пайки, чем 

и достигается “тепловая 

безынерционность” 
станции. Ее особенно- 


УБЕЗЕА \\ — си- цифровая инди- 


_ 
" < а \\ КАЦИЯ И ВОЗМОЖНОСТЬ 
а > о 


установки и “чтения” 
’| температуры. 


Технические характеристики станции 


Напряжение питания, В... ен. . 230 
МОЩНОСТЬ, ВТ овен 48 
Диапазон температур, 0С.................. 160...480 
Тип паяльника еее ееньнье \Т-5$12 
МСО: Корь ели ааа 0,870 


Настольные 


увеличитель те 


Предназначены для увеличения мелких предме- 
тов с подсветкой их распределенным источником 
дневного света, что позволяет избежать эффектов 
тени и, как следствие, снизить до минимума утом- 
ляемость оператора. 

Данные лампы нашли широкое применение при 
визуальном контроле качества изделий, качества 
монтажа, паянных соединений, выполнении сбо- 
рочно-регулировочных работ. 


Модель № 


8069 
^ | 8069 
8066-2С 


т 
0, 130 


4 
тЫ 


* ка 


тОАЧИУ 
Нехасоп 110, 12 
Е ВЕНА 


Напряжение, В | Размер линзы, мм 


Технические характеристики линз 


120/230 190х157 
120/230 190х157 
120/230 127 


Заю/1,7/5х 
З4ю/1,75х 
З4ю/1,75х 


* цифровой мультиметр е большим дисплеем; 
* акустический предупреждающий сигнал или 
в зависимоети от выбранного диапазона; 
* измерение напряжения, тока и сопротивления; 
* измерение емкости и частоты; 
’ автоматический выбор диапазона измерений; 
* тестирование диодов и прозвонка с акустическим сигналом; 
* сохранение интегрированного значения измеряемой величины; 
* ударопрочный корпус; 
. автоматическое выключение питания. 


Технические характеристики 
Параметр ОМТЕЗТ Нехадоп 110 ОМТЕЗТ Нехадоп 120 ОМТЕЗТ Нехадоп 130 
Дисплей ЖКИЗи 3/4 разряда ЖКИЗи 3/4 разряда ЖКИ Зи 3/4 разряда 
Напряжение, 
постоянное/переменное 0,1 мВ...1000 В 0,1 мВ...1000 В 0,1 мВ...1000 В 
Ток, 
постоянный/переменный 0,1 мА...10 А 0,1 мА...10 А 0,1 мА...10 А 
Сопротивление 0,1 Ом...40 МОм 0,1 Ом...40 МОм 0,1 Ом...40 МОм 
Емкость 0,01...3000 пФ 0,01...3000 пФ 0,01...3000 пФ 
Температура - -20...+300 °С -20...+300 °С 
Категория защиты САТ 11/600 В, 
САТ 000 САТ 11/600 В, 
САТ 000 В САТ 11/600 В, 
САТ 000 В 
Степень загрязнения 2 2 2 
Безопасность по: ОМ УОЕ 0411, 
ЕМ 61010, ЕС 61010 О1МУОЕ 0411, 
ЕМ 61010, ЕС 61010 ОМ УОЕ 0411, 
ЕМ 61010, ЕС 61010 
Батареи питания ЭВ‚ЕС 61861 ЭВ, ЕС 6.861 ЭВ, ЕС 6.861 
Габаритные размеры 198 х97х 55 мм 198 х97х 55 мм 198 х97х 55 мм 
Масса Около 500 г Около 500 г Около 500 г 


За дополнительной информацией обращайтесь в отдел продаж фирмы 
г.Киев ул.Соломенская 306.809, т (044)49$-51-07.490-51-08,276-21-97,276-31-28, 274-95-74 ,271.96-72 факс (044) 490-54-09 Ечтай: (по @зеа,соти.иа илл. зеа,сотьиа 
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А. А. Татаренко, г. Киев 


Владельцы дачных и приусадебных участков знают, сколько вреда 
приносят кроты и как тяжело с ними бороться. Мои наблюдения по- 
казали, что “работают” кроты в основном в ночное время и на рас- 
свете. Крот чувствует приближающегося к нему человека на рассто- 
янии до нескольких метров, очевидно его отпугивает вибрация поч- 
вы. Дачники придумали несложный и эффективный способ борьбы с 
ним - на металлические стержни из арматуры длиной около 1] м, во- 
ткнутые в землю, надевают пластиковые бутылки с обрезанными гор- 
лышками. Под действием ветра бутылка вырабатывает низкочастот- 
ные колебания, которые через стержень передаются в почву и отпу- 
гивают кротов. Создается при этом и шумовой эффект. Однако эф- 
фективность работы такого устройства зависит от наличия ветра. 

Предлагаю вниманию читателей электромеханический “вибратор” 
для отпугивания кротов (рис.1). Устройство состоит из простейших де- 
талей, его может собрать за несколько часов даже начинающий ра- 
диолюбитель (рис.2). 

Генератор низкой частоты (0,5...5 Гц} собран на элементах 0О1.1- 
001.3. Частоту колебаний генератора определяют резисторы В1, К2 
и конденсатор СТ. Нагрузкой генератора является электромагнит 
УТ, который и создает низкочастотные колебания. Индикатором ра- 
боты генератора является светодиод НТ, но он может и отсутствовать. 
Электромагнит У1 приводит в движение боек 6, который ударяет по 
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стенке объемного резонатора, передавая почве инфранизкочастот- 
ные колебания, которые и отпугивают кротов. 

Детали. Резисторы типа МЛТ-0,125, МЛТ-0,25, конденсатор типа 
КМ, транзистор КТ815, КТ817 с любым буквенным индексом, диоды 
УОТ, УО2 типа КД522, КД509, микросхему К561ЛА7 можно заменить 
на К5б1ЛЕЗ или на такие же микросхемы серии К17б. Вибратор 
(рис.3) изготавливают из реле типа РП-24-УХЛА. Реле осторожно раз- 
бирают, старую обмотку 3 сматывают и на каркас наматывают про- 
вод ПЭВ-0,25 мм до заполнения каркаса. Сопротивление обмотки 
30...40 Ом. Контактную группу удаляют с якоря 2, вместо нее прикреп- 
ляют стальную проволоку диаметром 1,2...1,5 мм, длиной 100...120 мм 
(4), на конец которой напаивают боек 6. Устройство закрепляют на 
любом предмете, способном выполнять роль объемного резонатора 
(стеклянная бутылка, стальная труба и т. д.) (5}. 

Наладка. Правильно собранная схема наладки не требует. Ре- 
зистором К1 выставляют частоту генератора (примерно 1 Гц). Ослаб- 
ляя пружину 1 вибратора, добиваются его устойчивой работы. Пита- 
ется устройство от любого источника напряжением 9 В, ток потреб- 
ления в момент срабатывания электромагнита составляет 130 мА. Эле- 
ктромагнит должен устойчиво срабатывать при напряжении 6...7 В. При 
необходимости количество витков обмотки подбирают эксперименталь- 


о ура -_ ое "2 < 
[- © ы 
| ди [-] 2 98 
© 20 о Фо ыы 
т мт о о “2 


но. Печатная плата устройства приведена на рис.4. 

Полностью собранное устройство вкапывают в землю в месте на- 
ибольшей “деятельности” кротов и проверяют его работу. Для защи- 
ты устройства от неблагоприятных атмосферных осадков рекоменду- 
ется устройство (плату) закрыть сверху обрезанной пластиковой бу- 
тылкой. 


Литература 
1. Справочник по схемотехнике для радиолюбителя/ В. П. Боров- 
ский и др.- К.:Техника, 1987. 


Акустический сигнализатор для электрической сети 


Д. Л. Крошко, г. Черкассы 


Отключение электрической энергии может остать- 
ся незамеченным, особенно если оно произошло не 
в вечернее, а в дневное или ночное время. Данное 
устройство является необходимым в тех случаях, 
когда пропадание или появление электроэнергии 
требует немедленного реагирования (инкубаторы, хо- 
лодильные и морозильные камеры и т.д.). 

Схема предлагаемого акустического сигнализатора показа- 
на на рисунке. Постоянное напряжение 27 В с выхода бес- 
трансформаторного выпрямителя на диодах УО1.../04 подает- 
ся на обмотку реле К] и вызывает размыкание контактов К1.1. 
При пропадании сетевого напряжения ток через обмотку ре- 
ле прекращается, контакты КТ.1 закрываются. При этом на схе- 
му генератора подается напряжение питания с конденсатора 
СЗ. Энергии конденсатора СЗ достаточно для громкого и про- 
должительного акустического сигнала. Появление напряжения 
В электрической сети также сопровождается акустическим сиг- 
налом продолжительностью в несколько секунд из-за задерж- 
ки включения реле К1. Светодиод УОб обеспечивает световую 
индикацию напряжения сети. 

Детали и конструкция 

Устройство собрано в пластмассовом корпусе с габаритами 
120х120х50 мм, оно подключается непосредственно к электри- 
ческой розетке штырями вилки ХР1 (без соединительного кабе- 
ля). 
Конденсатор СТ должен быть рассчитан на рабочее напря- 
жение не менее 400 В. В устройстве применено реле КТ типа 
РЭС-55А, имеющее сопротивление обмотки в пределах 1.6 - 2.1 
кОм. Резистором КТО можно уменьшить нагрев обмотки. Кон- 
денсатор СЗ типа К50-26 представляет собой блок из четырех 
электролитических конденсаторов 1000 мкФ х 63 В. 

Генератор импульсного сигнала выполнен по схеме [1]. Для 
выходного каскада, обеспечивающего необходимую громкость 
сигнала, выбрана схема [2]. 

Наладка устройства сводится к настройке генератора им- 
пульсов на частоту, соответствующую максимальной громкос- 
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ти звучания пьезоэлектрического звонка ВАТ. Необходимую 
частоту генератора устанавливают подбором емкости конден- 
сатора С2 и сопротивления резистора К8. Катушка [1 позво- 
ляет дополнительно увеличить громкость акустического сигна- 
ла. Индуктивность катушки П определяют по формуле [2] 

= 1/25 \ С, 

где {- резонансная частота пьезоэлемента, Гц; [1 - индуктив- 
ность катушки, Гн; С - емкость пьезоэлемента, Ф. 

Для катушки 1 можно применить тороидальный или броне- 
вой сердечник из феррита 2000НН. 


Литература 

1. Шелестов И. П. Радиолюбителям: Полезные схемы. Кн.2.-М.: 
1998. 

2. Виногродов Ю. А. Электронная охрана.-М.: Символ-Р, 1996. 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


В “Радоаматоре” “Автомат для п!дкачки во- 
6/2001 на с. 20 была ди’. Данное устройство 


опубликована статья уче- опробовано в лаборато- 
ника 9-го класса В. В. Ваш рии журнала. Рекоменду- 


ИСПЫТАМО В ЛАБОРАТОРИИ `РАДИОАЛААТОР” 


УГл, \02, \06, \07 КД5г2, КД50З, КД509 


емая к применению схема 

показана на рисунке. 
Детали. Транзисторы 

УТТ, УТЗ типа МПЗ9-МП42 


с любым буквенным индек- 
сом, УТ2, УТ4 типа КТ502, 
КТ814 с любым буквенным 
индексом. Реле К] типа 
РЕС10  (РС.4.524.303, 
РС.4.524.308} с напряже- 
нием срабатывания 9...12 
В и током 35...50 мА, К2 
типа РЭС22. 

Наладка. Резистором 
В1 подбирают ток стабили- 
трона УБ4, равным 10...20 
мА. Резисторами Ю4-К5 до- 
биваются надежного сра- 
батывания транзисторных 
ключей. 


А1* 300 


В “Радоаматоре” 
8/2001 на с.40-41 была 


допущена неточность. 


Вместо слов“... (Радоа- 
матор, 3/2001, с. ...) сле- 
дует читать ^... (Родиолю- 


битель, 3/2001, с. ...). 
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Данное устройство испытано в лаборатории 
журнала “Радюаматор”. При настройке схемы 
не у каждого радиолюбителя найдутся 
перечисленные в схеме приборы. При их 
отсутствии схему можно наладить с помощью 
осциллографа с полосой до 100 МГц, тестера, 
блока питания, двух радиоприемников, 
простейшего индикатора напряженности поля. 
Правильно собранная схема начинает 
работать сразу. Осциллографом контролируют 
режим работы НЧ генераторов согласно и 
диаграммам на рис.3. Далее настраивают ВЧ 
каскад, контролируя работу передатчика двумя 
радиоприемниками, расположенными на разных 
расстояниях от передатчика, и индикатором 
напряженности поля. Антенну приемника 


Ра лучше расположить на подоконнике. 
Малогабаритное электронное уст- 


ройство предназначено для своевре- 
менной подачи сигнала тревоги в слу- 
чае попытки нападения, похищения 
или ограбления. Особенно сейчас, с 
началом нового учебного года, мно- 
го случаев похищения детей, школь- 
ников, студентов. Данное устройство 
помещается в кармане и при необхо- 
димости включается в режим “Трево- 
га”. Детям, которые играют рядом с 
домом, родители смогут оказать необ- 
ходимую помощь. Дома находится 
контрольный радиоприемник, настро- 
енный на соответствующую частоту 
ЕМ или УКВ, который подает преры- 
вистый сигнал тревоги, напоминаю- 
щий звук полицейской сирены, выез- 
жающей на задержание преступников. 

Уходя гулять, ребенок включает переключа- 
тель устройства в положение “1” ("Дежурный 
режим”). В этом режиме из динамика кон- 
трольного радиоприемника, расположенного 
в квартире, раздаются редкие (один раз в 
30...60 <] спокойные звуки - сигнал о том, что 
устройство находится во включенном состоя- 
нии. При необходимости переключатель пере- 
водят в положение “2” ("Тревога"), и из дина- 
мика раздаются прерывистые сигналы, на ро- 
диомаяке мигает светодиод. 

Вся конструкция располагается на печатной 


иомаяк 
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плате под конкретный корпус, который может 
приобрести радиолюбитель. На рис,1 изобра- 
жен один из вариантов конструкции - радио- 
маяк в маркере, который имеет зажим для 
крепления, поэтому им удобно пользоваться де- 
тям. Наверху расположен светодиод НИ, сбо- 
ку - выключатель питания ЗАТ, переключатель 
режимов $А2, внизу - антенна из стальной про- 
волоки длиной 300 мм в изоляции. 

Источник питания - батарея “Крона”, акку- 
мулятор на 9 В или миниатюрная батарея 
для питания системы включения/отключения 
сигнализации автомашины. Сигнализатор ро- 
ботает в диапазоне ЕМ (88...108 МГЦ} или 
УКВ (66...74 МГЦ, в свободном пространстве 
перекрывает расстояние не менее 500 м при 
чувствительности радиоприемника не хуже 10 
мкВ. Так как основной режим работы - “Де- 
журный”, который включается на 2 с через 
30...60 с, то батарею можно эксплуатировать 
длительное время. 

Принципиальная схема устройства показа- 
на на рис.2. Элементы ООТ.1 и 001.2 гене- 
рируют сигнал частотой 1 Гц, который управ- 
ляет работой генератора на элементах 001.3 
и 001.4, вырабатывающего частоту около 2 
кГц. На выходе элемента ООТ.2 включен тран- 
зистор \УТП для световой сигнализации при 
тревоге. Лля формирования сигнала “Дежур- 
ный режим” собран генератор прерывистой ге- 
нерации звуковой частоты на транзисторе 


Р. Н. Балинский, г. Харьков 


\УТ2. Частота генерации определяется индуктив- 
ностью [6 и схемными емкостями. В процессе 
настройки генератора время включения и па- 
узы можно менять в широких пределах. На 
рис.3 изображены временные диаграммы ра- 
боты генератора. 

На транзисторе УТ4 собран усилитель мощ- 
ности, к которому через фильтр Коллинза (П- 
контур] подключена антенна. 

Детали в схеме лучше использовать мини- 
атюрные, импортного производства, предвари- 
тельно проверив их качество. Все резисторы 
типа ОМЛТ-0,125; конденсаторы С6...С8 типа 
КТ, С15 типа К50-35, остальные типа КМ. 
Транзисторы УТТ..УТЗ типа КТЗТ5Б (КТЗ15Г, 
КТ3З12Б, КТЗ42Б)}, УТ4 - 21371А (КТЗ67А, 
КТЗ72Б, КТЗ82Б}, диод УО1 типа ДУБ (Д2, Д18, 
Д310}, светодиод НИ типа АЛЗЗ6К (АЛЗОТБ, 
АЛТО2Б}, стабилитрон \02 типа 2С156А, пе- 
реключатели ЗАТ, $А2 - ПД9-2, микросхема 
001 типа К561ЛА7 (564ЛА7). Дроссель [6 
унифицированный - трансформатор импульс- 
ный миниатюрный ТИМ-170. Схема его со- 
единения показана на рис.4. При его отсут- 
ствии следует на ферритовом кольце М2000К 
12х8х3 намотать до заполнения обмотку про- 
водом ПЭВ-1 @0,1 мм. Контурные катушки 
наматывают проводом ПЭВ-2 ©0,71 мм на оп- 
равке @5 мм. Катушки Пи 12 имеют 5 витков, 
[Зи [5 - 7 витков, а [4 - 4 витка. 

Для монтажа (рис.5) использован фольги- 
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из провода МПФ-0,07 мм. Поскольку данное 
устройство является носимым и может упасть 
на землю, необходимо тщательно пропаять 
все точки соединения. После настройки все 
контурные катушки с соответствующими кон- 
денсаторами (С6-11; С9-12 и т.д.) для влаго- 
защиты контуров и придания им жесткости 
следует залить парафином. Несоблюдение 
этих условий может привести к нарушениям в 
работе радиомаяка. Для крепления батареи 
следует впаять в соответствующие точки пла- 
ты две луженые бронзовые стойки толщиной 
0,2-0,3 мм. Аккумулятор крепят к корпусу 
пружиной, контакты впаивают в плату. По 
окончании всех работ полезно всю плату, 
кроме переключателей и батареи, покрыть 
лаком УР-231 для защиты от дождя, снега и 
коррозии. 

Настройка схемы. Для этого нужны сле- 
дующие приборы: регулируемый блок пита- 
ния мощностью не менее 2 Вт, тестер, осцил- 
лограф с полосой до 100 МГц, ГИР, волномер, 
измеритель напряженности поля, ламповый 
вольтметр, контрольный радиоприемник. 

Для проверки узла на транзисторе УТ2 “Пре- 
дупредительная сигнализация” необходимо от- 
паять провод от выключателя ЗАТ, идущий на 
питание схемы генератора ВЧ, и от блока пи- 
тания подать 9 В. Переключатель ЗА? переве- 
сти в положение “1”. При настройке этого уз- 
ла следует иметь в виду следующее: генератор 
вырабатывает прерывистые колебания сину- 
соидальной формы; конденсаторы С16-СТ8 
находятся в цепи обратной связи и служат для 
запуска генератора. Совместно с катушкой 
[6 они определяют тональность звучания в 
контрольном радиоприемнике. Подбор номи- 
налов этих конденсаторов влияет на режим 
работы генератора. Емкость конденсатора 
(СТ6 влияет на частоту включения генератора. 

Длительность генерации определяется рези- 
сторами Вб, К7. Увеличение емкости СТ6 уве- 
личивает паузу и экономит расход батареи. 
Уменьшение сопротивлений Кб и Е7 увеличи- 
вает частоту включения генератора. Для кон- 
троля работы этого генератора следует к ба- 
зе транзистора УТЗ подключить осциллограф, 
а через конденсатор емкостью 510 пФ - на- 
ушники. При нормальной работе генератора 
на экране видны всплески синусоиды, а в на- 
ушниках слышен музыкальный тон. При отсут- 
ствии колебаний следует подобрать С17, С18 
или увеличить индуктивность катушки 16. Необ- 
ходимый тембр звучания определяется в ос- 
новном величиной индуктивности: чем она 
больше, тем ниже частота звучания. 

Затем переключатель ЗА? переводят в по- 
ложение “2” “Тревога”. Сразу же начинает 
мигать светодиод НИ, на экране осциллогра- 
фа видны всплески прямоугольных импульсов. 


Резистором КТ регулируют длительность им- 
пульсов и амплитуду: чем больше сопротивле- 
ние В1, тем меньше длительность и наобо- 
рот, а К4 и С? определяют частоту заполне- 
ния генератора. При окончательной настрой- 
ке радиомаяка следует подобрать емкости СЗ 
и С14 для исключения перемодуляции, а так- 
же чтобы генератор не “заглох”. 

Для проверки генератора ВЧ на транзисто- 
ре УТЗ следует отпаять конденсаторы СЗ, 
(14, восстановить провод питания, идущий 
от ЗАТ. К коллектору УТЗ через конденсатор 
емкостью 10 пФ подключить осциллограф. 
Вместо №8 и КТ2 включить потенциометры на 
100 кОм с ограничительным резистором 1 
кОм, а вместо ЕЯ - потенциометр на 3 кОм и 
поставить его в положение 300 Ом. Подстрой- 
кой В8 добиться появления генерации на экра- 
не осциллографа; иногда требуется подбор С7. 
Подстраивая №8 и К9, найти чистую и макси- 
мальную амплитуду напряжения. Затем умень- 
шить напряжение питания до 6 В и подстрой- 
кой КВ, КЯ найти максимум напряжения для это- 
го напряжения питания, а затем установить ус- 
редненное значение 6..9 В. 

После этого подключить реальную антенну 
и проверить работу усилителя мощности на 
транзисторе \УТ4. В схеме применен транзис- 
тор СВЧ, поэтому даже незначительные изме- 
нения емкости конденсатора С9 влияют на 
отдаваемую мощность и рабочую частоту (с 
увеличением этой емкости частота падает, а 
выходная мощность растет). Для настройки 
вместо С9 впаять подстроечный конденсатор 
на 1,9/20 пФ, а осциллограф подключить к 
коллектору УТ4. Вместо СТО и СЛ] впаять пе- 
ременные конденсаторы емкостью до 150 пФ. 
Для подстройки СЯ необходима отвертка из 
оргстекла, текстолита и т.д. При работающем 
задающем генераторе, подстраивая СЯ и К 12, 
добиться максимального напряжения на коллек- 
торе \Т4. Ток коллектора, измеренный тесте- 
ром, не должен превышать 18 мА при 9 В пи- 
тания. Подстраивая С9, следует контролиро- 
вать с помощью ГИР и волномера, рабочую ча- 
стоту, чтобы она не выходила за пределы ра- 
бочего диапазона контрольного радиоприем- 
ника. В соответствии с действующим ГОСТ на 
диапазоне 88...108 МГц радиостанции рабо- 
тают выше 100 МГц, следовательно, радиома- 
як следует располагать ниже 100 МГц. На 
отечественном диапазоне следует распола- 
гать частоту радиомаяка выше 70 МГц. 

Следующий этап - настройка по максималь- 
ной отдаваемой мощности каскада на \Т4 и 
регулировка П-фильтра, который позволяет 
согласовать длину антенны по максимуму от- 
даваемой мощности, а также подавляет гар- 
моники. Настройка ведется в основном изме- 
нением емкости СТО и С1Т при фиксирован- 


ном значении индуктивности [4. Для правиль- 
ной настройки фильтра следует в схему впа- 
ять конденсаторы СЗ и С14 и снова на кол- 
лекторе УТ4 проверить величину напряжения 
и форму кривой, а при необходимости их под- 
строить. Конечная цель настройки фильтра - по- 
лучение максимальной отдаваемой мощности, 
а от этого зависит радиус действия радиома- 
яка. В точке Б должно быть максимальное на- 
пряжение. Сюда необходимо подключить ос- 
циллограф. Подстраивая С10 и СЛТ, добить- 
ся максимального напряжения. Это также кон- 
тролируют по измерителю напряженности по- 
ля, расположенному на расстоянии 1 м (осцил- 
лограф отключить. Может потребоваться 
также подстройка С9. Если в контрольном ра- 
диоприемнике звучание нечистое, следует по- 
добрать СЗ и С14. Настройка этого фильтра 
- занятие довольно хлопотное, и более подроб- 
но его настройка описана в [1]. В авторском 
варианте потребовалось введение катушки 
индуктивности [5: без нее отдаваемая мощ- 
ность была на 40% меньше. Другим радиолю- 
бителям она может и не потребоваться. 

После настройки подбираемые элементы 
следует заменить постоянными близкого зна- 
чения и вставить плату в корпус вместе с ба- 
тареей; частота при этом сместится вниз. При 
необходимости, сжимая или раздвигая витки [1, 
подогнать частоту. При этом необходимо под- 
строить и 13. 

Затем работу радиомаяка проверяют в ре- 
альных условиях. Контрольный родиоприем- 
ник следует разместить на окне квартиры со 
стороны улицы, где будет находиться пользо- 
ватель радиомаяка; антенну радиоприемника 
полностью выдвинуть. Радиомаяк поместить в 
кармане пиджака, антенну расположить вниз. 
Включить 5А1, ЗА? поставить в положение 
“Т’. Помощник в квартире находит наилуч- 
шее положение антенны, поворачивая ее в 
разные стороны, а также место в квартире, где 
сигнал звучит громче. Затем проверяют режим 
“2”. Меняя положение радиомаяка по отноше- 
нию к радиоприемнику, можно составить пол- 
ную картину пользования: уйти на предельное 
расстояние, зайти за угол здания и т.д. 

Заключительный этап - проведение меха- 
нических испытаний. Включить контрольный 
радиоприемник, найти сигнал радиомаяка. Во 
включенном состоянии радиомаяк следует уро- 
нить с высоты 200 мм на деревянный стол 
сначала плашмя, затем на боковое ребро, а 
затем на верхнее ребро; при испытаниях на 
трех плоскостях радиомаяк должен нормаль- 
но работать, а его настройка быть стабильной. 


Литература 
1 Войцеховски Я. Дистанционное управле- 
ние моделями.- М.:Связь, 1977.- 432с. 
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На рис.3 показан внешний вид смон- 
тированного устройства. Модульный 
принцип построения стенда предусма- 
тривает работу высокочастотного мил- 
ливольтметра совместно с четырех- 
разрядным счетчиком (рис.4). Работа 
счетчика осуществляется следующим 
образом. 

Сигнал в виде импульсной последо- 
вательности, поступающей на вход счет- 
чика (можно подать как с выхода ВМ, так 
и с другого узла), формируется преобро- 
зователем напряжение - частота, кото- 
рый является составной частью ВМ. Фор- 
мирователь импульсов, собранный на 
транзисторе УТП и резисторах К1-Ё5, 
обеспечивает необходимую амплитуду 


4 РА-2001 


Но ВхоЗы 
семисегме - 
НтНых 
индикаторов 


А! К6виЕ5, БАЗ К5ТМ2, Оз Кб ЛАТ 


импульсов в соответствии с логическими 
уровнями КМОП-микросхем. 

В состав этого формирователя входит 
также и логический инвертор (1/3 мик- 
росхемы БА4 - К1Т76ЛЕТО]. Долее счет- 
ные импульсы поступают на вход соб- 
ственно четырехразрядного счетчика 
РАб - ОАЯ, в котором использованы 
двоично-десятичные интегральные счет- 
чики К176ИЕ?. Их выходные сигналы 
поданы на соответствующие входы де- 
шифраторов-преобразователей двоич- 
но-десятичного кода в семисегментный 
позиционный код, выполненный на эле- 
ментах ВАТО-РА1З (К176ИД?]. В схеме 
использованы светодиодные семисег- 
ментные индикаторы. 


Генератор тактовых импульсов, сто- 
билизированный кварцем, синхронизи- 
рует работу четырехразрядного счетчи- 
ка. Он собран на микросхеме БАТ ти- 
па КТ7бИЕ5. Микросхемы РА? - ВАЗ 
предназначены для формирования слу- 
жебных интервалов, которые и опреде- 
ляют циклы счета, моменты сброса по- 
казаний счетчиков, разрешение обнов- 
ления показаний индикаторов. 

Внешний вид печатной платы четырех- 
разрядного счетчика изображен на 
рис.5, а внешний вид приведенной ро- 
нее смонтированной печатной платы 
задающих генераторов для ГСС - на 
рис.6 

[Продолжение следует) 
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Эта конструкция пригодится всем тем, 
кто по профилю работы сталкивается с 
цифровыми микросхемами, конструиру- 
ет и/или налаживает приборы на них. О 
логических пробниках - приборах, инди- 
цирующих состояние в той или иной 
точке схемы, сказано много. Но вот о 
приборах, позволяющих оперативно из- 
менять логическое состояние практичес- 


Принципиальная схема пробника (рис. 2) со- 
держит три одновибратора. В данном случае 
они не только устраняют дребезг контактов кно- 
пок, но и выдают импульс определенной дли- 
тельности. Кнопка 5В1 “Основание” изменяет 
текущее состояние тригера 02.1, отвечающего 
за статический уровень на щупе. Кнопка 582 
“Импульс” управляет интервальным таймером 
05, который генерирует короткий, фиксированой 
длительности импульс, изменяющий состояние 
щупа на короткое время. Кнопка $В3З “Импе- 
данс” через одновибратор управляет тригером 
02.2, от состояния которого зависит включение 
высокоимпедансного состояния щупа. На ИМС 
03 и 04 собрана формирующая состояние и уп- 
равляющая выходным каскадом схема. Кондден- 
сатор Сб необходим для задержки открывания 
\Т4: без него транзисторы выходного каскада при 
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ки на любом выводе ИМС, публикаций 
я не встречал. Предлагаю для повторе- 
ния конструкцию, которая поможет ре- 
шить проблему с изменением логических 
уровней в схеме оперативно и в соответ- 
ствии с вашими пожеланиями. 

Прибор (рис. 1] обеспечивает на выходе но- 
пряжение двух логических уровней 0 и 1 в стаци- 
онарном состоянии выхода, режим короткого 
импульса противоположного значения относи- 
тельно стационарно установленого уровня. И 
при сохранении всех вышеописанных функций 
еще и состояние отключеного выхода, когда на 
выходе появляются только импульсы заданной 
полярности. Все остальное время ВЫХОД НаХОДИТ- 
СЯ В СОСТОЯНИИ ВЫСОКОГО сопротивления, ОТклЮ- 
ченном состоянии, которое называют высокоим- 
педансным. В этом состоянии сопротивление вы- 
хода относительно любой из шин питания прибо- 
ра составляет порядка нескольких сотен килоом. 
Само собой разумеется, что в таком состоянии 
прибор никак не влияет на схему, к которой он 
подключен. В режиме короткого замыкания выхо- 
да обеспечивается ток 200 - 250 мА. Это значе- 
ние определяется параметрами выходного каска- 
да, типом транзисторов и номиналом предохра- 
нительных резисторов. Питается пульсатор от 
проверяемой схемы. 
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переходном процессе на короткое время откры- 
ваются одновременно. 

Уровень сигнала на щупе и высокоимпеданс- 
ное состояние индицируется соответствующими 
светодиодами. Такое их включение обусловлено 
очень малым падением напряжения на транзис- 
торах выходных каскадов ИМС в открытом состо- 
янии, что не позволяет им перегреваться. Цепи пИ- 
тания основной схемы и выходных каскадов раз- 
делены, чтобы иметь возможность работать с 
микросхемами на полевых транзисторах, допус- 
кающих напряжение питания до 15 В. Поэтому в 
схеме предусмотрен простой параметрический 
стабилизатор на УТТ. 

Налаживания схема не требует, но можно по- 


НИИ 


РЕЗЬБА 


добрать длительности импульсов одновибраторов, 
изменяя емкости соответствующих конденсато- 
ров. Яркость свечения светодиодов индикации 
подбирают резисторами, включенными последо- 
вательно со светодиодами. Выходной ток щупа 
подбирают ограничительными резисторами В 16, 
17. 

Собрана схема на полоске макетной платы 
размерами 140х15мм. 

Печатная плата зажата в двух местах между 
стойками (рис. 3). Одна из стоек типа полувинт, 
вторая сквозная. Таким образом, можно вкрутить 
одну стойку в другую, зажав между ними плату. 
Далее необходимо жестко зафиксировать плату 
за верхнюю крышку прибора. Именно за верх- 


нюю крышку, потому что на этой стороне нахо- 
дятся элементы индикации и управления, кнопки 
и светодиоды. Если вставить верхнюю крышку с 
зафиксированной на ней платой в корпус, то ее 
можно прижать к корпусу двумя винтами через 
дно, вкрутив их в соответствующие отверстия в 
стойках. Один из торцов корпуса имеет кониче- 
скую форму, точнее пирамидальную с усеченной 
вершиной. С такой формой корпуса гораздо 
легче работать в контролируемой схеме, углы 
корпуса не перекрывают вид и легче “протиски- 
ваться” между проводами. Усеченная вершина ко- 
нуса является заглушкой с отверстием в центре. 
В это отверстие вкручивают основание щупа. 

Конструкция шупа приведена на рис. 4 в двух 
вариантах. Сразу скажу, что необходимо обес- 
печить возможность накрутить на винт основания 
гайку. Если этого не сделать, то, во-первых, бу- 
дут сложности с фиксацией щупа на корпусе, а 
во-вторых, впаянную иглу легко сломать попереч- 
но-осевым усилием. Для того чтобы избежать из- 
лома и лишней работы можно накрутить на винт 
щупа сквозную резьбовую стойку, тем самым 
надежно защитив иглу. Иглу лучше взять отече- 
ственную для швейных машин, так как иглы для 
ручного шитья в подавляющем своем большинст- 
ве китайского или турецкого производства. 


(Продолжение следует] 


Прибор (см. рисунок) можно использовать 
для автоматического контроля измерения 
температуры в теплицах и овощехранили- 
щах, сушильных шкафах и электропечах, 
а также в биомедицинских целях. Он обес- 
печивает высокую чувствительность и поме- 
хоустойчивость, удобное управление режи- 
мами работы. Наличие гальванической раз- 
вязки по цепям питания и управления де- 
лают его надежным и безопасным в рабо- 
те. Оптронная система синхронизации с 
частотой сети позволяет избежать комму- 
тационных помех. 

Прибор состоит из двух основных функ- 
циональных узлов: электронного термо- 
регулятора и цифрового измерителя. Уп- 
равляющие сигналы в терморегуляторе 
формируются на основе сравнения напря- 
жения, получаемого от термопары (ТП), с 
опорным напряжением. 

Основные технические характеристики прибора: 
диапазон контролируемых температур от 0 до 200 
или до 1200 °С в зависимости от используемого дат- 
чика. Погрешность термометра не более 1,5% от 
верхнего предела измерения; максимальная точ- 
ность поддержания температуры до 0,05 °С. Следу- 
ет учитывать, что система с использованием ТП яв- 
ляется дифференциальной, т.е. напряжение на ее вы- 
ходе пропорционально разности температур меж- 
ду соединенными и свободными концами термопа- 
ры Поэтому если при высоких контролируемых 
температурах влияние колебаний температуры 
окружающей среды на выходное напряжение ТП 
незначительно, и его можно не учитывать, то для 
контролируемых температур менее 200°С необхо- 
димо применять дополнительные меры по ком- 
пенсации изменения температуры свободных кон- 
цов термопары. Максимальная частота коммута- 
ции нагрузки 12,5 Гц, ток нагрузки до О,1А, а при 
использовании дополнительного симисторного 
ключа до 80 А при напряжении -220 В, габарит- 
ные размеры 120х75х160 мм. 

Переменное напряжение 24 В с частотой сети (|, 
снимаемое с вторичной обмотки трансформатора 
ТП, через ограничивающий резистор 21 поступо- 
ет на транзисторный оптрон ИТ, на выводе 5 кото- 
рого образуются синхронизирующие импульсы, 
фронт которых по времени практически совпадает 
с моментами перехода сетевого напряжения через 
нуль. Долее эти импульсы поступают на цифровую 
часть прибора, которая на основе сигналов, прихо- 
дящих с аналоговой части, формирует соответству- 
ющие управляющие сигналы. 

Аналоговая часть прибора реолизована на че- 
тырех ОУ микросхемы К1401УД2. Напряжение, сни- 
маемое с ТП, усиливается ОУ БАТ.1 и поступает на 
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входы ОУ РА1.2-РА1.4, выполняющие роль компо- 
раторов. Опорные напряжения, определяющие по- 
роги их переключения, задаются резисторами Ё8, К9, 
ВИ, 812, В14-В16. Благодаря отсутствию обратных 
связей в ОУ (РА 1.2-А 1.4) и большому коэффици- 
енту их усиления, достигнута очень высокая чувстви- 
тельность прибора. Резистор 12 служит для уста- 
новки верхнего температурного порога, при кото- 
ром нагрузка отключается, а резистор ЕЯ предназ- 
начен для задания разницы температуры (^!} меж- 
ду верхним и нижним порогами переключения тер- 
морегулятора. Когда регулировка А! не требуется, 
для обеспечения максимальной точности поддер- 
жания температуры вместо резистора 9 рекомен- 
дуется установить перемычку, резистор Е8 при этом 
можно исключить из схемы. Цепи на элементах У01- 
\03, С1-СЗ, ВТО ВТЗ, В17 служат для предотвраще- 
ния прохождения отрицательного напряжения на 
входы цифровых микросхем и устранения помех. 
(Синхронизация триггеров 001.2, 002.1, 202.2 осу- 
ществляется импульсами, формируемыми счетчиком 
003. Логику формирования управляющих сигналов 
в устройстве поясняет таблица. 

В установившемся режиме работы, когда темпе- 
ратура на объекте соответствует заданной, индика- 
тор НЕ? должен быть постоянно включен, а индика- 
торы НИ, НЁЗ выключены. Об отклонениях темпе- 
ратуры, сигнализирует включение индикаторов НИ, 
НЗ. Для повышения наглядности они работают в ми- 
гающем режиме. Необходимые для управления эти- 
ми индикаторами импульсы формируются на выхо- 
дах 5 и 12 счетчика 003. С вывода 9 тригера 
001.2 через эмиттерный повторитель на транзисто- 
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ре УТП сигнал идет на цепи индикации и управле- 
ния нагрузкой. Принудительное отключение нагруз- 
ки осуществляется выключателем ЗАТ, размыкающим 
эти цепи. Для управления нагрузкой используется ди- 
нисторный оптрон (2, включенный в диагональ мос- 
та У02. Максимальный коммутируемый ток в таком 
варианте составляет 0,1А. Установив дополнитель- 
но семистор У51 и соответственно изменив схему 
включения нагрузки, этот ток можно увеличить до 80 
А. 

Функции измерения температуры, а также отоб- 
ражение ее значения реализованы на основе мик- 
росхемы К572ПВ2 (аналог {С7107) [1]. Выбор это- 
го АЦП обусловлен возможностью непосредствен- 
ного подключения к нему светодиодных знакосинте- 
зирующих индикаторов. При использовании ЖКИ 
можно применить К572ПВ5 [2]. При отжатой кноп- 
ке 5В1 на АЦП поступает напряжение с выхода 
ОУ РАТ.1, обеспечивая режим измерения темпера- 
туры. При нажатии на кнопку ЗВ] измеряется напря- 
жение на переменном резисторе К12‚соответству- 
ющее температуре установленного порога регули- 
рования. 

Детали. В устройстве использованы постоянные 
резисторы типа МЛТ, подстроечные СП5-2 (В9, В15}, 
переменный СПЗ-45 (В12}, конденсаторы типа К73- 
17 (С11-С13), К (С10}, К5З-1 (С4-С7). Оптрон 
АОУТОЗВ можно заменить на АОУТ15В. Индикато- 
ры НСТ-НС4 типа $А08-11НУ/А можно заменить 
отечественными КЛЦА02. 

Настройка заключается в установке резистором 
КЗ правильных показаний термометра при мини- 
мальной температуре, а резистором К4 - при мак- 


Процесс Характеристика Вход 12| НИ | НЕ? | НЗ | НМ 
о ВЫ 
Температура меньше нижнего 1 0 0 1 
порога 
Температура больше нижнего, 0 0 1 
но меньше верхнего порога 
Температура больше верхнего ня-- 0 0 
порога, но меньше аварийного 
Температура больше нижнего, 0 0 
но меньше верхнего порога 
Температура меньше нижнего 0 1 
порога 
Критичес- | Температура выше аварийного | 0 1 0 0 1 0 
кий нагрев порога 
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симальной. Для устранения взаимного влияния сопро- ществами последнего являются низкая стоимость и 
тивлений резисторов такую регулировку следует по- намного меньшая инерционность по сравнению с ин- 
вторить несколько раз. Правильно собранный при- тегральным датчиком, точность измерений достига- 
бор в дальнейшей настройке не нуждается, необхо- ет0,2°С в диапазоне температур от -50 до +125°С. 
димо лишь установить резистором 9 требуемое — Питание низковольтной части устройства осуществ- 
значение Д!, а резистором 15 -допустимый предел ляется от двуполярного стабилизатора напряжени- 
превышения температуры до включения аварийной ем +5 В, собранного на элементах РА2-ОАЗ, С4-С9. 
сигнализации. Для управления оптроном Ц1 используется напряже- 

В качестве датчика температуры можно исполь- ние +12 В. Запрещается включение прибора без но- 
зовать полупроводниковый диод. Основными преиму-  личия заземления. Прибор имеет высокую помехо- 
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защищенность, допускающую значительную протя- 
женность линии, соединяющей его с датчиком. Од- 
нако для обеспечения надежной работы прибора не 
следует прокладывать ее вблизи силовых проводов, 
несущих высокочастотные и импульсные токи. 
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Ремонт цифрового мультиметра "Электроника - ММЦ-01" 


Приобретенный мною малога- 
баритный цифровой мультиметр 
“Электроника-ММЦ-01” в 1991 г. 
служит мне и по сей день, но до- 
водилось его несколько раз ре- 
монтировать собственными силами. 

Первое, что доставило неприят- 
ности - деградация жидкокристол- 
лического индикатора (ЖКИ), про- 
являвшаяся в постепенном затем- 
нении секторов индикации ЖКИ. 
Через полгода ЖКИ пришлось за- 
менить, поскольку черные пятна 
зашли за сегменты, и пользовать- 
ся мультиметром стало невозмож- 
но. Вывод из этого следующий: ес- 
ли у покупателя имеется возмох- 
ность, то следует тщательно ос- 
мотреть табло ЖКИ. На его рабо- 
чем секторе не должно быть види- 
мых дефектов в виде черных пятен 
такого же цвета, как и сегменты ин- 
дикатора. В противном случае, как 
показывает практика, ЖКИ вскоре 
придется заменить. После подачи 
напряжения перегрузки в 2-3 кВ 
мультиметр вышел из строя (диапа- 
зон измерения 1000 В). Таким об- 
разом, эксперименты с преобразо- 
вателями напряжений лучше про- 
водить со стрелочными вольтметра- 
ми, оснащенными схемами для по- 
вышения Квх вольтметра! 

Ремонт данного мультиметра ос- 
ложняют лаковое покрытие печот- 
ных проводников, плотный и двусто- 
ронний печатный монтаж. В конце 
концов поиск неисправности при- 
вел меня к дефекту транзистора 
\УТ4 (КТЗ42БМ] линейного стабили- 
затора напряжения питания муль- 
тиметра. Между точками “А” и “Б” 
должно быть напряжение 8,5...9,5 
В [все обозначения - по схеме, 
прилагаемой к инструкции по экс- 
плуатации мультиметра (ем. рис. 
на с.32-33)). Измеренное напря- 
жение было равно нулю. В транзи- 
сторе УТ4 имел место обрыв пере- 
хода база-коллектор. Необходи- 
мого транзистора не оказалось 
под рукой, поэтому в схему уста- 
новлен транзистор типа 
КТЗ102БМ, что полностью восста- 
новило работоспособность мульти- 
метра. 

После этих ремонтов мульти- 
метр работал около 5 лет без еди- 
ной поломки, пока индикация ЖКИ 
снова не исчезла. На этот раз не- 
исправным оказался электролити- 
ческий конденсатор  С21 
(10мкФх10В). Снижение его емко- 
сти повлекло за собой исчезнове- 
ние напряжения, поступающего с 
удвоителя напряжения питания 
(203, УТб, УТ7, С21, С22, УБ6, 
\О9, В28-КЗ2) непосредственно на 
стабилизатор мультиметра. Если 
подозрение падает на неисправ- 
ный АЦП КР572ПВ5, то в первую 
очередь проверяют ток, потреб- 
ляемый этим АЦП (при Ипит = 9 В, 
[потр не более 1,8 мА). Но неис- 
правность может быть и в других 
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элементах схемы. 

Опыт ремонтов подобных мультиметров показал, 
что около половины всех неисправностей приходит- 
ся на АПЦ КР572ПВ5. Поэтому Ипит подают непо- 
средственно на выводы АЦП (точка “А” к выв. 1 
АЦП; точка “Б” к выв. 6 АЦП] и следят за величиной 
тока, потребляемого от источника напряжения. 
Нередко неисправны ОУ (КР140УД1208}. Это про- 
является в заметном нагреве корпуса ИМС. Замена 
АЦЛ в данном мультиметре - задача не из простых. 
Я использовал для этой цели старый и давно прове- 
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ренный способ - спиливаю тонким надфилем с одной 
из сторон ИМС двадцать ножек. После этого АЦП 
уже несложно делать из платы, не повредив при 
этом печатных проводников. Схема расположения 
приведена на рисунке. 

Данный мультиметр выгодно отличается от азиат- 
ских тем, что у него имеется возможность измерений 
величины переменного тока. Диапазон измеряемых со- 
противлений расширен до 20 МОм (вместо 2 МОм). 
Точность измерений почти на порядок выше анало- 
ГИЧНых. 
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практикует индивидуальный подход к каждой проблеме. Это относится к ра- 
боте с клиентами, к формированию цен и условий продажи. Гибкие цены, 
чутко реагирующие на изменения рыночной конъюнктуры и потребитель- 
ских свойств, и хорошие условия оплаты привлекательны для любого кли- 
ента. Разобраться в широком спектре изделий и выбрать необходимые из 
всей номенклатуры, выпускаемой фирмой Н.С. Даисй, поможет служба бес- 
платной технической поддержки и собственный отдел К&О (Везеасй & 
Реуеортеп\. 

На мировом рынке пьезокварцевых изделий около 3% продукции носят 
маркировку фирмы Н. С. аисй - НС). Однако главнейшими рынками 
сбыта компании являются Германия, Европа и США. Доля Н.С. }аисй на 
них составляет соответственно 20, 10 и 5%. Около 30% производимой во 
всем мире телевизионной техники комплектуют изделиями фирмы Н.С. 
аисй. В пользу качества продукции говорят и имена таких гигантов, как 
Зетепз, Возсй, Тпотзоп, Сгип Фа, юеме, АЕС, ВМ\/, Оре|, Маппез- 
тапп, Ейс$зоп, РАИрз, АВВ, А|соче|, которые используют компоненты Н.С. 
аисй в своих изделиях. Более того, в 1999 и 2000 гг. фирма завоевала 
награду компании Стипд® за отличное качество. 

Нельзя не отметить тот факт, что в настоящее время Н.С. аисй явля- 
ется единственным в Европе производителем, независимым от японских или 
омериканских фирм. Это позволяет более эффективно распоряжаться 
своими активами, вкладывать средства в научную деятельность и новые раз- 
работки, осваивать новые рубежи техники, технологии и качества. 

Продукция Н.С. аисй - это кварцевые резонаторы в диапазоне частот 
от 32,768 кГц до 315 МГц, собранные в самых современных корпусах и 
имеющие как стандартные электрические параметры, так и характеристи- 
ки, присущие только высокопрецизионным кварцам с максимальной СТО- 
бильностью частоты: до +3 ррт в диапазоне температур 0...+60 °С и до 
+25 ррт в диапазоне температур -50...+105 °С. 

Фирма Н.С. даисй предлагает кварцевые генераторы в диапазоне ча- 
стот от | до 170 МГц в разном конструктивном исполнении, с разнооб- 
разными функциональными возможностями и техническими характеристи- 
ками (до 2,5 ррт в диапазоне температур -30...+80 °С и габаритами до 
3,2х5,0х1,5 мм). В перечне продукции фирмы также представлены кварце- 
вые фильтры с частотами 10,7 и 21,4 МГц в корпусах НС49/Ц, НСА49/Т, 
ОМ-Т и УМ-5. Пьезокерамические резонаторы обладают разнообразием 
конструктивного исполнения и функционального назначения. Они рассчи- 
танны на работу в широком диапазоне частот от 190 кГц до 40 МГц (ем. 


Фирма Н.С. аисй по-настоящему рада любому потребителю, будь то 
радиолюбитель, конструкторское бюро или крупный завод с серийным про- 
изводством и предлагает каждому свободу выбора. 
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о. 
© С недавних пор на отечественном рынке электронных компонентов по- 
в явился еще один европейский производитель - немецкая фирма Н.С. аисй 
© [ммм аисп.4е), специализирующаяся на производстве пьезокварцевых 
2 изделий. Ее продукция отлично зарекомендовала себя в электронной про- 
= мышленности различных стран мира. 
= Фирма Н.С. аисй основана в 1954 г. и первое время занималась про- 
изводством часовых механизмов. С появлением механизмов на основе шо- 
© говых двигателей остро встала проблема производства пьезокварцевых из- 
и делий. Взвесив все “за” и “против”, руководство фирмы приняло решение 
о смене профиля производства и начале выпуска кварцевых кристаллов. 
5 Практически полувековой опыт работы Н.С. аисй на рынке, называе- 
мом сейчас рынком высоких технологий, четко определил философию 
5 фирмы, которая базируется на трех составляющих: качество, цена, сер- 
ы вис. Ярлык с надписью “Маде т Сегтапу” означает, что продукция при- 
= надлежит к высшему классу качества. Более того, вся продукция, произ- 
= веденная в Азии, проходит проверку на соответствие техническим требо- 
5 ваниям в Германии и только после этого поступает потребителям. Фирма 
|. Тип Размеры, мм Частотный диапазон 
- Кварцевые резонаторы 
ы МТЕЗ2 3,0 х 8,0 32,768...40,0 кГц 
ММТЕЗ2 2,0 х 6,0 32,768 кГц 
Ф ЗМ26Е 20х90 32,768 кГц 
5 МТЕЗ8 3,0 х 8,9 3,579545...70,0 МГц 
@® $ (НС49/]) 10,0 х 4,7 х 13,0 921,0 кГц...150,0 МГц 
ИМ -1 8,0 х 3,3 х 8,0 800,0 кГц...150,0 МГц 
552 (НС49/12Н) 11,35 х 4,6 х 2,5 8,0...70,0 МГц 
553 (НС49/УЗН) 11,35 х 4,6 х 3,6 3,2768...70,0 МГц 
554 (НС49/14Н) 11,35 х 4,6 х 3,6 3,579545...50,0 МГц 
$МО32 13,2 х 5,0 х 4,5 32,768 кГц 
$МОЗ32 5 9,0 х 3,4 х 3,0 32,768 кГц 
$МО32 5 8,0 х 3,38 х 2,4 32,768 кГц 
МСЗА 131 х5.0х50 3.579545. 91.1 МГц таблицу). 
$МУ2 11,5 х 4,8 х 2,8 8,0...70,0 МГц 
$МуЗ 11,5 х 4,8 х 4,0 3,2768...70,0 МГц 
$Му4 11,5 х 4,8 х 4,0 3,579545...50,0 МГц 
$МУ5 13/1 х 5,0 х 5,0 3,579545...50,0 МГц 
ЕТ В ОГ 
ХЕ 75 7,5 х 5,0 х 1,4 7,372...67,0 МГц 
ХЕ 63 6,0 х 3,5 х 1,2 12,0...67,0 МГц 
ХЕ 53 5,0 х 3,2 х 0,8 12,0...67,0 МГц 
Х$ 75 75 хэюх 9,8304...100,0 МГц 
Х$ 63 6,0 х 3,5 х 12,0...67,0 МГц 
.Х$ 53 5,0 х 3,2 х 16,0...30,0 МГц 
УС49/0 10,8 х 4,5 х 13,0 3,5...315,0 МГц 
им 1 8,0 х 3,3 х 8,0 4,0...250,0 МГц 
ИМ 5 7,7 х 3,1 х 5,8 10,0...250,0 МГц 
\УХЗ (5.0 В] 7,0 х 5,0 х 1,6 1,5...80,0_ МГц 
\УХЗ (3,3 В 7,0 х 5,0 х 1,6 1,8432...75,0 МГц 
\ХЗ (с функц. упр.) 7,0 х 5,0 х 1,6 1,8...80,0_ МГц 
\УХЗЕ (высокочаст.) 7,0 х 5,0 х 100,0...126,0 МГц 
075 7,5 х 5,0 х 1,5...125,0 МГц 
СО 8 (3.3 В] 12,9 х 12,9 х 5,3 1,0...125,0 МГц 
СО 14 (3.3 В 20,4 х 12,8 х 5,3 1,0...125,0_ МГц 
СО 8 (5.0 В} 12,9 х 12,9 х 5,3 1,0...160,0 МГц 
СО 14 (5.0 В} 20,4 х 12,8 х 5,3 1,0...160,0 МГц 
СО 8 (ПИ 12,9 х 12,9 х 5,3 1,0...160,0 МГц 
СО 14 (ПУ 20,4 х 12,8 х 5,3 1,0...160,0 МГц 
.СО 923 (5.0 В] 20,4 х 12,8 х 5,7 1,0...160,0 МГц 
СО 924 (3.3 В) 20,4 х 12,8 х 5,/ 1,0...125,0 МГц 
№75 (3.3 В} 7,5 х 5,0 х 2,0 1,0...45,0 МГц 
№75 (5.0 В) 7,5 х 5,0 х 2,0 1,0...52,0 МГц 
0149 14,0 х 9,8 х 3,2 30,0...170,0 МГц 
\УХ23 9,0 х 7,0 х 2,0 12,8...19,2 МГц 
\УХ27 6,0 х 3,5 х 1,7 12,8...19,6 МГц - 
\УХ28 5,0 х 3,2 х 1,2 14,40...19,2 МГц 
Монолитные кварцевые фильтры 
11.0 х 4,6 х 13,5 
МСЕ 11.0 х 4,6 х 11,2 10,7/21,4/45,0 МГц 
7,8 х 3,1 х 8,0 
Пьезокерамические резонаторы 
НС] - В, ВК,Е |По соглас. с заказчиком 190 кГц...1,05 МГц 
НЕ =\ По соглас. с заказчиком 380 кГц...1,05 МГц 
НС. - МКО, МКС | По соглас. с заказчиком 3,4...36,6 МГц 
РНС ВОИ 
30 РНС В 74х 3,4 х0,6 2.0.40 МГц 
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КОМПЛЕКТ МИКРОСХЕМ ДЛЯ 
ОХРАННОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ, 
ПЕРСОНАЛЬНОГО РАДИОВЫЗОВА 
И ТЕЛЕУПРАВЛЕНИЯ 


Интегральные микросхемы (ИМС) УР5701ХКО7 (передатчик) (рис.1) и 
УР5701ХКО6 (приемник (рис.2), которые выпускает КО “Кристалл” (г.Киев), пред- 
ставляют собой комплект для построения проводных и беспроводных систем ох- 
раны помещений, транспортных средств, систем персонального родиовызова 
и телеуправления. 

(Схема включения передатчика и приемника при 25-26 битах адреса позво- 
ляет использовать свыше 25 млн. номеров охраняемых объектов по каждому 
каналу связи (по проводам, радио). Кроме кода адреса в пакете сигнала воз- 
можна передача 6 сообщений о состоянии датчиков и выбор тона сообщения 
на звуковом сигнализаторе (три вида звуковой сигнализации). 

Возможно также использование этой пары микросхем в качестве электрон- 
ного ключа и замка. Для этого можно использовать как радиоканал, так и пе- 
редачу информации непосредственно на видеовход для немодулированного сиг- 
нала, например, с помощью светодиода. Использование ИМС УР5701ХКО6 и 
УР5701ХКО7 целесообразно также для построения простых персональных ли- 
ний связи. Дешифратор на 6 выходов на постоянном токе и 3 команды на зву- 
ковой частоте позволяет создавать самые замысловатые детские игры и слож- 
ные системы телеуправления. 

Микросхемы программируют пайкой выводов к шине земли либо питания или 
подачей этих потенциалов на время приема /передачи. Программированию в 
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передатчике подлежат выводы 6-11 (биты 1-6} и 12-45 (биты одреса в передат- 
чике), и выводы 1-6, 13-32 (биты адреса) в приемнике. 


Технические характеристики приемника 


Ч увствительность: 


по радиоканалу 
по видеоканалу .... 
[потр (при Упит=З В] 


Ч 


ид сигнала: 
частотная модуляция 


сполнение: 
тип корпуса 
шаг выводов... 
расположение 


ВОДО 


астота несущей с внутренним гетеродином.. 
Возможна работа с внешним гетеродином 
В 


Полоса сигнала в режиме “Радио”... 


„Планарный ОРЕ (64 вывода} 
и мММ 
„четырехстороннее 


Технические данные ИМС передатчика согласованы с конструкцией ИМС при- 


емника: 
пит (в зависимости от варианта включения) 
Выходная мощность передатчика (в диапазоне 27 МГ) 
(Сопротивление коммутатора (при Цпит=9 В] 


м 3..9 В 
10 мВт 


Назначение выводов ИМС 
5701ХКО6 (приемник) 


Назначение выводов ИМС 
УР5701ХКО7 (передатчик) 


овыв.| Назначение 


№выв. | Назначение 


М 

1 Адрес, бит 7 

2 Адрес, бит 8 

3 Адрес, бит 9 

4 Адрес, бит 10 

5 Адрес, бит 11 

6 Адрес, бит 12 

7 Выход, мнемокод Ц] 
8 Выход, мнемокод 12 
9 Выход, мнемокод 13 
Выход, мнемокод (14 
Выход, мнемокод 07 
Выход, мнемокод 18 
Адрес, бит 13 
Адрес, бит 14 
Адрес, бит 15 
Адрес, бит 16 
Адрес, бит 17 
Адрес, бит 18 
Адрес, бит 19 

20 Адрес, бит 20 

21 Адрес, бит 21 

22 Адрес, бит 22 

23 Адрес, бит 23 

24 Адрес, бит 24 

25 Адрес, бит 25 

26 Адрес, бит 26 

27 Адрес, бит 27 

28 Адрес, бит 28 

29 Адрес, бит 29 

30 Адрес, бит 30 

31 Адрес, бит 31 

32 Адрес, бит 32 


хо со + © м > ФК — © 


33 Вход второго канала 
34 (Смещение усилителя 
35 Вход первого канала 
36 Общий аналоговый 
37 Выход второго канала 


38 Вход ОУ2 2-го канала 
39 Вход ОУ2 1-го канала 


40 Выход 1-го канала 

41 Осс ОУ 

42 Вых.смесит.2-го канала 

43 Упр.”+” смесит.2-го канала 

44 Упр.”-^ смесит.2-го канала 

45 Вх.сиг.смесит. 2-го канала 

46 Выход гетеродина 

47 Вход резонатора 13,5 МГц 

48 сс ВЧ 

49 Упр.”-^ смесит.1-го канала 

50 Упр.”+” смесит.1-го канала 

51 Вых.смесит. 1-го канала 

52 Вх.сиг.смесит. 1-го канала 

53 Выход “Совпадение 
адреса” 

54 Вход счетчика импульсов 

55 Выход “Несовпадение 
адреса” 

56 Вход “Частота выборки” 

57 Выход генератора 32 кГц 

58 Вход генератора 32 кГц 

59 Блокировка звонка 

60 Общий цифровой 

61 Выход “Тревога” 

62 Звонок 0 


63 Кнопка “Сброс” 
64 Усс цифровой 


Защита коммутатора 
Выход 2-го инвертора 
Выход 1-го/вход 2-го 
инвертора 

Вход 1-го инвертора 
Выход кода непрерывный 
Установка звонка, бит] 
Установка звонка, бит2 
Установка “1/0” бит 3 
Установка “1/0” бит 4 
Установка “1/0” бит 5 
Установка “1/0” бит 6 
Адрес, бит 7 

Адрес, бит 8 

Адрес, бит 9 

Адрес, бит 
Адрес, бит 11 
(Свободный 
(Свободный 
(Свободный 
20 (Свободный 
21 Адрес, бит 
22 Адрес, бит 
23 Адрес, бит 
24 Адрес, бит 
25 Адрес, бит 
26 Адрес, бит 
27 Адрес, бит 
28 Адрес, бит 
29 Адрес, бит 20 
30 Адрес, бит 21 
31 (Свободный 

32 (Свободный 

33 (Свободный 

34 (Свободный 

35 Адрес, бит 22 
36 Адрес, бит 23 
37 Адрес, бит 24 
38 Адрес, бит 25 
39 Адрес, бит 26 
40 Адрес, бит 27 
41 Адрес, бит 28 
42 Адрес, бит 29 
43 Адрес, бит 30 
44 Адрес, бит 31 
45 Адрес, бит 32 


хо со 1 о м > © м> — 


хо со 1 о ©л > ©2№> — > 


хо со 1 > <л > © 


46 Установка числа посылок, 2 
47 Установка числа посылок, 1 
48 Напряжение питания 3...9 В 
49 Выход кода импульсный 

50 Пуск кода по установке 

51 (Свободный 


52 (Свободный 
53 (Свободный 
54 (Свободный 


55 Частота “Радио-Видео” 
56 Вход синхронизатора 
57 Общий 


58 Исток (27 МГц) 

59 Затвор (27 МГц) 

60 Сток (27 м 

61 (Смещение (27 МГц) 
62 (Сток (коммутатор} 
63 Затвор (коммутатор} 
64 (Свободный 
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Схема электрическая принципиальная 
цифрового мультиметра 
"Электроника - ММЦ-01" 
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438 


| с 15ок | 
26к А42 


ИЕ 
сч В - 5 2 


4 | 1. Выводы 07 микросхем ОБТ, 002 подключены к цепи В, микросхемы 
зн 203 
, - к цепи Г. 
. Выводы 14 микросхем 001 - 203 подключены к цепям А. 

| Незадействованные выводы НС1 соединены с выводом 26 НСТ. 

| УТТ, УТ4, УТУ - КТЗ42БМ; УТ2, УТЗ, УТЬ, УТб - КТЗ45Б. 

в \У03, УБ4, УО6 - УБ9 - КД5225; У05 - КС405А. 
С1З - С15, С19, С20 - 47нФ; СТб, СТ7 - 4700; С18 - З0мкФ х 108; 

| — С7- 10 х 108; С23 - 47ыкФ х 168. 
й | 7. В23 - 100кОм; Е24 - 2,2МОм; В25 - 2,2МОм; В29 - 10кОм; ВЗ2 - ЗкОм; 


626 


осаы «юм 


®З4 - 18кОм; ВЗ6 - 4,32кОм; ВЗ9-В40 - 5,62кОм; 842 - 200кОм; 843, В47 - 42,жОм; 
®45 - 1,4кОм; В46 - 4,7кОм; 848 - 75кОм. 
8. Элементы, обозначенные *, подбирают при регулировании. 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


СИСТЕМНЫХ МОДУЛЕЙ: 
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


д. П. Кучеров, г. Киев 


Наиболее важную часть системного модуля ВМ РС АТ/АТХ составля- 
ет источник питания, основное назначение которого - снабжать питани- 
ем все жизненно необходимые узлы и составные блоки системного моду- 
ля: процессор, память, винчестер, дисководы. 

Незаметная пользователю персонального компьютера работа источни- 
ка питания именно в нашей сети, характеризующейся абсолютным прене- 
брежением к соблюдению элементарных норм и требований техники эле- 
ктробезопасности, а также превышением ее эксплуатационных возможно- 
стей, проявляется в возможности стабилизации ВЫХОДНЫХ напряжений. 

Источник питания вмонтирован внутри корпуса компьютера и постав- 
ляется чаще всего непосредственно с корпусом. Не вникая в геометриче- 
ские тонкости корпусов и построение персональных компьютеров (РС - Рег- 
зопа! Сотр\ей, можно сказать, что все источники питания равно как и 
компьютеры можно разделить на РС/ХТ (еХТепаед], РС/АТ (Адуапсеа 
Тесвподу} и РС/АТХ (АТ еЖепяюп$. 

Внешне источник питания компьютера представляет собой металличе- 


Таблица 1 


Разъем Цвет Назна- | Разъем Цвет Назна- 
РЗ чение РЯ чение 
1 Черный Корпус 1 Красный +5В 
2 Черный Корпус 2 Красный +5В 
3 Синий -12 В 3 Красный +5 В 
4 Желтый +12 В 4 Белый -5В 
5 Красный +5 В 5 Черный Корпус 
6 Оранжевый Р.С. 6 Черный Корпус 
Таблица 2 


Таблица 3 
Напряжение, 
В -10...+8% 


Жесткий допуск 
-5...+5% 
+ 12.0 10.8 12.9 11.4 12.6 
Таблица 4 


Номер Сигнал Цвет 
контакта 


[5 Г 8 | Ковый | 
[8 [Роомьбоо9 [ Оранжевый | 
[Г +85 | Фиолетовый | 
[Го +28 | Жеьй | 
[18 Г бий | Черьй | 
8 Г 58 | Бы | 


Мягкий допуск 
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ский корпус, из которого выходит жгут с разъемами. Питание системной 
платы осуществляется через два однорядных шестиконтактных разъема Р8, 
РЯ (табл. 1) 

Назначение разъема питания для дисковых накопителей приведено в 
табл. 2. 

В табл. 3 приведены допуски на отклонения выходных напряжений бло- 
ка питания. 

Компанией |п!| в июле 1995 г. введен новый формат на изготовление 
системных модулей АТХ (АТ еЖепзюп$). В соответствии с ним устанавлива- 
ют только жесткие допуски к выходным напряжениям, табл, 3. Изменению 
подверглись системная плата и корпус, что, естественно, отразилось и на 
блоке питания. Конструктивные изменения коснулись прежде всего разъ- 
ема питания системной платы, теперь он стал единым, одноключевым 
двухрядным. Такая конструкция исключает неправильную установку разь- 
ема. Кроме традиционно присутствующих значений питающих напряжений 
добавлен источник +3,3 В и введены сигналы программного управления пи- 
танием. Полное обесточивание блока питания осуществляется выключате- 
лем, расположенным в задней части корпуса. Выключение компьютера про- 
граммными средствами осуществляется по сигналам дистанционного управ- 
ления, поступающим через соединительный разъем. В табл.4 представле- 
на разводка разъема питания системной платы. 

К сигналам Р5-ОМ, +5В_$В, РМ/-ОК (Р.С.), участвующим в дистанцион- 
ном управлении источником питания, никаких специфических требований 
не предъявляется. Они носят чаще рекомендательный характер. Ниже 
приводятся описание этих сигналов в соответствии со спецификацией на 
материнскую плату формата АТХ (версия 2.03, декабрь 1998 г.). 

Сигнал Р5-ОМ в октивном состоянии имеет уровень лог. “0” и пред- 
назначен для включения выходных напряжений +3,3, +5, -5, +12 и -12 В. 
В состоянии лог. “1” сигнал или не подключен (напряжение на выходе ис- 
точников отсутствует}, или он имеет нулевой потенциал (корпус), тогда на 
выходе появляются напряжения требуемых значений. В режиме остановки 
нагрузочными резисторами, подключенными к выходу соответствующего ис- 
точника питания, высокий уровень поддерживается равным +5 В. 

Сигнал +58В_$В используется для поддержания в работоспособном со- 
стоянии цепей включения компьютера программными средствами при вы- 
ключенных основных источниках питания, т.е. в дежурном режиме. Мини- 
мальная нагрузка на источник соответствует 10 мА, максимальная 720 мА. 

Сигнал РМ/-ОК (на принципиальных схемах применяется обозначение 
Р.С.). Наличие сигнала лог. “1” свидетельствует о сформировавшихся вы- 
ходных напряжениях +5В_5В или +3,3 В, которые превышают нижний по- 
роговый уровень для источника питания. Если эти напряжения меньше, ни- 
жнего порогового уровня, то сигнал Р\\-ОК принимает значение лог. "0". 
На рисунке показаны рекомендуемые к применению временные харок- 
теристики этого сигнала, где 

2мс < То < 20 мс; 100 мс < Тз < 2000 мс; Т4 > 1 мс; Ть < 10 мс. 


Расширенная спецификация блока питания АТХ предусматривает пере- 
дачу информации от датчиков вентилятора на системную плату, что обес- 
печивает контроль скорости вращения и температуры воздуха. Для этих це- 
лей предназначен дополнительный (необязательный) жгут с разъемом. Сиг- 
нал с датчика скорости вращения вентилятора РайМ вырабатывает за каж- 
дый оборот ротора по два импульса. Изменением напряжения от 0...+12 В 
на выводе Рапб осуществляется управление скоростью вентилятора. Ни- 
жний уровень напряжения (0... 1 В} соответствует полной остановке дви- 
гателя, при напряжении большем 10,5 В двигатель вращается с максималь- 
ной скоростью, напряжение питания +6 В соответствует половинной ско- 


Таблица 5 


Белый с синими полосками 


3.3 В 5епзе 
13948 (-] 
394 М3] 


Таблица 6 


Элемент системного Примерная 
модуля ток, А, при напряжении потребляемая 
мощность, Вт 
Системная плата 20...75 
ОЗУ 64 М 49,5 
Накопитель на 1 
жестком диске 3,5" 
СВ КОМ 23 
Накопители на гибком 
магнитном диске 2 
3,5", 5,25") 
Видеоадаптер 5 
Звуковой адаптер 5 
Модем внутр (внеш. 4 (10 
Клавиатура 2 


Туфо-Ромег 
(Српа} Кеу 
Моиузе 


«ел, 1 


75 
| в ^, Ееснопсз Со, 
пи = а 
я ыЯЕ | 
‘к 


рости вращения вентилятора. При неподключенном разъеме вентилятор вра- 
щается с максимальной скоростью. 

Дополнительный разъем имеет контакты изолированного от схемной зем- 
ли источника питания напряжением 8-40 В, обозначаемые 1394М(+), 
13948, предназначенные для питания устройств 1ЕЕЁ 1394 (Рие\\М те). По 
цепи +3,3 В $епбе имеется возможность дистанционного управления (от 
материнской платы} стабилизатором напряжения +3,3 В зависимости от на- 
грузки. Цветная маркировка проводов дополнительного разъема питания 
системной платы приведена в табл.5. 

Параметры источника питания можно найти в наклеенной на корпус эти- 
кетке. Она состоит из данных о его основных эксплуатационных характе- 
ристиках: параметры входной питающей сети, выходная мощность источ- 
ника питания и выходные напряжения. Дополнительно приводят стандар- 
ты и маркируют знаки (поготипы} организаций, которые проводили тести- 
рование источника. 

Несколько рекомендаций для пользователей, занимающихся самостоя- 
тельной заменой или установкой блоков питания. Первое, на что обяза- 
тельно следует обратить внимание перед подключением, - проверить со- 
ответствие напряжения в электросети установленному на блоке напряже- 
нию входной питающей сети с помощью переключателя на задней стен- 
ке блока. Как правило, источник питания от сети рассчитан на эксплуата- 
цию от сети 115 В (американский стандарт] и от сети 230 В (европейский 
стандарт). Цифра на движковом переключателе, например 220 В, указы- 
вает на готовность блока работать в сети переменного напряжения 220 В 
частотой 50 Гц. Во-вторых, необходимо оценить соответствие выходной мощ- 
ности источника питания, указанной на этикетке, максимальной мощнос- 
ти, потребляемой типовыми элементами системного модуля табл.6б. Не сле- 
дует перегружать блок питания. Табл. 6 позволяет убедиться в том, что это 
не совсем так. 

При модернизации ПК питание необходимо организовывать с запасом. 

Надежная работа компьютера возможна только при правильном выбо- 
ре блока питания к питающему устройству. 

При установке выходных разъемов следует обращать внимание на под- 
ключение разъемов питания материнской платы формата АТ, где черные 
корпусные проводники спаренного разъема должны подключаться вместе. 
Неправильное подключение этого разъема выводит из строя материн- 
скую плату. В формате АТХ такие опасения исключены введением едино- 
го двухрядного разъема с ключом. 

Выходные напряжения типовых источников питания форматов АТ приве- 
дены в табл. 7, а формата АТХ - в табл. 8. Формат АГХ отличается на- 
личием дополнительных напряжений +3,3 В, +5В_$Б (дежурный режим), а 
также наличием сигнала Р5_Оп, с помощью которого можно дистанцион- 
но управлять источником питания. 

В качестве дополнительной информации потребителю на наклейке ис- 
точников питания приводятся символы стандартов и логотипы авторитет- 
ных организаций, проверке к требованиям которых подвергалось устрой- 
ство. Вот примеры некоторых условных знаков. 

СЕ (Соттипаше Еигореепе) - знак соответствия изделия основным тре- 
бованиям стандартов по технике и технике безопасности Европейского Со- 
общества. Является обязательным для изделий, поставляемых в страны Ев- 
ропейского сообщества. Введен в действие с | января 1996 г. Стандар- 
том предусматривается использование средств защиты от поражения эле- 
ктрическим током, обеспечение электромагнитной совместимости изделия 
в частотном диапазоне от 30 МГц до ГГц. 

СЗА (Сапафап Зюпдага$ АззосаНоп) - канадская организация по стан- 
дартам. Наличие ее товарного знака (круглой марки) свидетельствует о рег- 
ламентированной степени безопасности электрооборудования. Стандар- 
ты и тестовые процедуры СЗА во многом сходны, хотя и не совпадают со 
стандартами США. Оборудование не является опробированным СЗА, ес- 
ли оно не имеет круглой марки СЗА. 

ЕСС - американская государственная комиссия по коммуникациям (Те 
0.5. Гедега! Соттитсайоп$ Соти'п). ЕСС устанавливает предельные 
нормы электромагнитных наводок (ЕМТ), радионаводок (ВЕ, генерируемых 
компьютером, в 15-й части своих правил. Эти ограничения касаются за- 
щиты родио- и телевизионных приемников от воздействия помех от ком- 
пьютерного оборудования. Установлены два класса норм (А и В} в зави- 
симости от используемого компьютерного оборудования. Нормы класса “А” 
применяют к оборудованию для торговой и промышленной сфер, класса 
“В” - для жилых помещений. Большинство персональных компьютеров 
должно удовлетворять нормам класса “В”. Некоторое оборудование, на- 


Таблица 7 


ОТК сотршег 
РТР-2007 
Е2005$-0 


1Р5-02-200 
1Р5-02-230 
Сотршег $оугсе 
|уегпаНопа! Со., 
тоае! Р5-230 
ЕСТ-лесппооду 
1Р5-02-250 


пример, серии АРС Васк-УР$, может не проверять на нормы ЕСС, посколь- 
ку в нем нет источников высокочастотных помех. 

М - (Упдеглмтегз [аБогоиогу} “Лаборатория страховщиков”. Частная ор- 
ганизация, первоначально основанная для нужд страховых компаний для 
оказания помощи потребителю в выборе электробезопасной продукции и 
оборудования. Лаборатория оценивает представляемое производителем 
оборудование, используя стандарты (1 для данной категории оборудова- 
ния. 

ТО\ - организация в Германии. По договору с изготовителем она про- 
водит экспертизу технической, электрической и пожарной безопасности, а 
также испытания на соответствие нормам МРЕ-П и некоторым стандартам 
50 (пегавопа! Огдаптайоп о Эюпаагтаног). Требования включают нор- 
мативы, определяющие виды сетевых соединителей (1 (ЧидегуийегБабо- 
гойопез}, СЗА. 

6$ - товарный знак ТИМ, свидетельствующий об успешно проведенном 
типовом испытании изделия и беспрерывном контроле за качеством изде- 
лия. 

Логотип, представляющий собой слитное написание русской буквы “Я” 
и заканчивающийся латинской ( с левым наклоном, является знаком, ко- 
торый присваивается сертификационной лабораторией США Атейсап 
Мапопа! Зюп4ага [пзНнле (АМ$]. 

СЕМЕЕЕС - (пе Еугореап Сотт!ее юг Несноесписа! Зюпдагтаноп) 
Европейский Комитет по Электротехническим Стандартам. Европейская тех- 
ническая организация, отвечающая за координацию стандартов по безо- 
пасности и электромагнитному излучению электрического оборудования в 
Европейском экономическом сообществе (ЕЭС). Она стремится разрабо- 
тать единый набор стандартов, который будет применяться во всех стра- 
нах ЕЭС. 

1ЕС 1000-03 - стандарт Международной электротехнической комиссии 
(МЭК), определяющий содержание высших гармоник в потребляемом то- 
ке. 

1ЕС555 - стандарт МЭК, устанавливающий величину гармонических 
искажений, которые компьютерное оборудование может вносить в потре- 
бительскую сеть переменного тока. В соответствие с этим стандартом ком- 
пьютеры должны иметь коэффициент мощности, близкий к 1. 

1ЕЕЕ С62.41 - стандарт профессиональной группы разработчиков стан- 
дартов для американской электронной промышленности, в котором опре- 
деляются внешние перегрузки, которым может быть подвержено электри- 
ческое оборудование. Стандарт описывает тип, величину и частоту элек- 
трических помех, которые можно обнаружить в различных точках электро- 
сети здания. В стандарте определяется форма волны перегрузки напряже- 
ния, которая является худшей из ожидаемых помех, и содержит рекомен- 
дации к проектируемому оборудованию. Волна “категории А” определяется 
как волна колебаний напряжения (пота уоНаде) 6000 В, 200 А, 500 кГц. 
Две волны “категории В” определяются следующим образом: 

1) то же, что и волна “Категории А*, но с амплитудой тока 500 А; 

2] униполярная импульсная перегрузка 6000 В 5000 А. 

Эти волны описывают наихудший случай волновых помех, которые мож- 
но обнаружить в панели выключателей силовой части или же на прово- 
дах, выходящих из здания. Формулировка “пройти тест |ЕЕЁ” для УР$ или 
устройства подавления импульсных помех означает, что эти устройства вы- 
несли испытание тестовым напряжением; стандарт не устанавливает уров- 
ней защиты, которые УР$ или фильтр могут обеспечить защищаемой на- 
грузке. Для испытаний УР$ или фильтра обычно используется волна “ка- 
тегории А”, поскольку она моделирует наиболее распространенные внеш- 
ние помехи, с которыми сталкивается пользователь. 
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В редакцию пришло письмо от шахматной феде- 
рации (Г. Свердловск, Луганской обл.): “Хотели бы 
приобрести компьютерную приставку типа “Р/ау5!а- 
Ноп 2”, на которой могли бы нормально функцио- 
нировать гроссмейстерские шахматные программы 
высокого уровня: СНЕЗ$ ПСЕЕ-12.0, КЕВЕ-ТТ.О, 
СЕМШ5$-6, ЛУМОЕ-6б для ПК. Что вы посоветуете? 
Имеют ли современные приставки ресурс увеличения 
памяти до 256 Мбайт?” 

В начале 90-х годов Гарри Каспаров дал прогноз, соглас- 
но которому компьютерная программа выиграет матч у дей- 
ствующего чемпиона мира по шахматам не ранее 2010 го- 
да. Гроссмейстер ошибся на 13 лет, более того, ему само- 
му пришлось первому поздравлять суперкомпьютер “Беер 
Вше” с заслуженной победой. Человеку противостоял мощ- 
ный сервер 1ВМ 85/6000 $Р, состоящий из 256 параллельно 
работающих шахматных чипов на основе процессоров Ро\+- 
егРС. В базе данных компьютера хранились партии, сыгран- 
ные всеми гроссмейстерами мира за последние 100 лет! 
Анализ осуществлялся со скоростью 200 миллионов позиций 
в секунду при максимальной производительности 60 милли- 
ардов ходов (тоуез] за 3 мин. Гарри Каспаров проиграл со 
счетом 2,5:3,5. Эра монопольного владения человеком той- 
нами шахматной игры закончилась. Такие понятия, как шах- 
матная интуиция, комбинационное предвидение, стратегиче- 
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ское мышление удалось сымитировать точным, далеким и бы- 
стрым расчетом. 

Однако “Оеер Ве” и ему подобные суперкомпьютеры сто- 
ят миллионы долларов, выпускаются в единичных экземплярах и 
часто служат только хорошей рекламой фирмам-изготовите- 
лям. Реально ли иметь у себя дома шахматного партнера, игра- 
ющего в силу гроссмейстера® Нужен ли для этих целей персо- 
нальный компьютер или можно обойтись игровой видеопристав- 
кой (ИВПе 
Для ответа на поставленные вопросы привлечем математику. 
В середине 80-х годов Кен Томпсон, разработчик компьютера 
“Ве|е” - чемпиона мира 1980 г., поставил несколько интересных 
экспериментов, цель которых -установить связь между быстродей- 
ствием компьютера и его игровым потенциалом. 

Для справки, количественной мерой уровня игры шахматистов 
или игровым потенциалом является рейтинг ЭЛО. Система ко- 
эффициентов ЭЛО внедрена с 1970 г. и получила название в 
честь ее изобретателя - американского профессора А.Эло, хо- 
тя идея применения принадлежит российскому шахматисту С.Зе- 
фирову (1939 г... 

Томпсон заставил компьютер “Вее” играть с самим собой, при- 
дав одной из сторон больший игровой потенциал. Оказалось, 
что компьютер, способный продумывать на один полуход вперед, 
имеет игровой потенциал 200 ЭЛО, на 4 полухода - 1230 ЭЛО, 
на 9 полуходов (максимум для “Ве[е”) - 2328 ЭЛО. Построив гра- 
фик (рис. 1) и продолжив кривую, нетрудно видеть, что уровень 
сильнейших шахматистов мира 2800 ЭЛО можно достигнуть при 
глубине расчетов на 14-16 полуходов вперед (7-8 любых ходов 
за белых и столько же за черных). 

В компьютерных шахматах, так же, как у гроссмейстеров, 
применяют систему коэффициентов ЭЛО, правда, с оговорка- 
ми. В зависимости от типа и быстродействия компьютера, объ- 
ема его ОЗУ, одна и та же шахматная программа может играть 
в разную силу и иметь разный рейтинг. 

Оценка быстродействия ведущих компьютерных программ по- 
казывает, что для достижения результата 2450-2500 ЭЛО тре- 
буется расчет со скоростью 400-600 тысяч позиций в секунду. 
Для сравнения, человек может анализировать максимум 3 по- 
зиции в секунду. Учитывая разрозненные и часто противоречи- 
вые сведения о быстродействии вычислительных систем, на ко- 
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торых работают шахматные программы различного уровня, 
можно вывести усредненный коэффициент 800-2000, умножение 
на который определяет требуемую производительность ком- 
пьютера. Например, для расчета 500 000 позиций в секунду тре- 
буется компьютер с производительностью от 400 до 1000 мил- 
лионов операций в секунду. 

Такие значения под силу обычному персональному компьюте- 
ру ВМРС средней комплектации. Чтобы удостовериться в этом, 
обратимся к рейтинг-листу (см. таблицу) Шведской ассоциации 
компьютерных шахмат 55ОЕ ПНр:/ ммм. спеззиза. сот /ззо Е.Н. 
Объективность коэффициентов в списке, обновляемом раз в 4 
месяца, признается всеми, поскольку тестируемые программы иг- 
рают друг с другом на машинах одинаковой конфигурации. 

Как видно, компьютер Репнит-П с тактовой частотой 450 
МГЦ и объемом памяти 128 Мбайт может в личном первенстве 
пропустить вперед себя лишь несколько десятков сильнейших 
гроссмейстеров мира. Программа “Беер Ей”, возглавляющая 
СПИСОК, КАК И большинство представленных в рейтинге, ОТНОСИТ- 
ся к числу коммерческих. 

В противовес этому через Интернет бесплатно распростра- 
няются некоммерческие программы, многие из которых, напри- 
мер, “Сгайу”, “(Сойо”, “Уасе”, “Мете!’, также играют в силу 
гроссмейстера на компьютерах с тактовыми частотами 300- 
700 МГи, Из программ стран СНГ хочется отметить “УМ са!” Иго- 
ря Коршунова из Беларуси, сумевшую выиграть у “Нюгсз 7.37”. 

Где достать программы? Усеченные версии “Спеззтазег- 
8000”, и [и-6", "Оеер итог”, “М тто-8” можно найти на 
СО-ВОМ [1]. Их лицензионные копии продаются в Интернет-ма- 
газинах по цене несколько десятков долларов США. Ссылки на 
любительские шахматные программы (их около 100) можно най- 
ти на сайтах, например, ПНр:/ /\м\им.Ит-папп.ого. 

С игровыми приставками дело сложнее. Шахматных про- 
грамм адаптировано под них очень мало. В частности, для 
“Рюузюноп” известны игры “СпеззМазег 30”, “Казрагоу Спезз", 
для "М тепдо-64” - “Умиа Спезз”, для “Р!аубюНоп2” - “Казрагоу 
(Спезз”. В рейтингах шахматных программ они не фигурируют, 
очевидно, в силу низкой конкурентоспособности. 

С чем это связано, становится понятным, если учесть специ- 
фическую особенность ИВП - все они чудесно приспособлены 
к быстрым графическим построениям, но медленно рассчитыва- 
ют варианты шахматного дерева ветвлений. Сказывается малый 
объем основного ОЗУ и низкие тактовые частоты: “Р!ауЗаНоп” 
- 2 Мбайт/33 МГц; “"М№тепдо-64” - 4 Мбайт/94 МГц; “РауЗю- 
Ноп2” - 32 Мбайт/295 МГц. Кроме того, возможность наращи- 
вания памяти у ИВП отсутствует. Считается, что гроссмейстер- 
ским шахматным программам следует иметь не менее 64 Мбайт 
ОЗУ для размещения результатов предварительных расчетов. 
(Следовательно, приобретать для шахматных федераций игровую 
приставку “Р!аузюйоп 2” однозначно не целесообразно. 

И все же в конце 2001 г. планируется выпуск гибрида пристав- 
ки и компьютера под названием “ХБох” (Меегозой). Согласно по- 
следней спецификации параметров: тактовая частота 733 МГц, 
процессор Репйит-Й, ОЗУ 128 Мбайт, винчестер 10 Гбайт, ОУО- 
КОМ, встроенный модем, звуковая карта, цена 300-500 (50 и 
самое главное - совместимость с операционной системой \\п- 
4о\5-2000. Все это позволит напрямую запускать через “ХБох” 
разработанные для !ВМ РС шахматные программы гроссмейстер- 
ского уровня. 


А пока альтернативы персональным компьютерам нет. В шах- 
матной практике важно обеспечить коллективный просмотр пар- 
тий. Здесь можно предложить компромиссный вариант, устраня- 
ющий основной недостаток ВМ РС - малые размеры экрана мо- 
нитора. Многие современные видеокарты имеют прямой выход 
на телевизор. Для отображения графики шахматной доски до- 
статочно самых простых и дешевых моделей с минимальным объ- 
емом видео ОЗУ. Перед покупкой необходимо убедиться, что вы- 
ходной видеосигнал имеет частоту строчной развертки 15,6 
кГц, ане 31,4 кГц. Изображение, как правило, формируется в 
стандартах РА|-50 Гц и (или) МТЗС-60 Гц, поэтому для получе- 
ния цветной картинки требуется встроенный в телевизор деко- 
дер. При его отсутствии изображение будет черно-белым, что 
для шахмат вполне приемлемо. 

Если телевизор не имеет НЧ видеовхода, то следует изгото- 
вить устройство сопряжения на основе схем, которые неодно- 
кратно публиковались в литературе [2]. На рис. 2 приведена 
еще одна вариация на тему, отличающаяся максимальной про- 
стотой. Схема рассчитана на телевизоры УПИМЦТ-61 (202), 
которые во многих случаях сейчас используются, как запасные. 

Для того чтобы перевести телевизор УПИМЦТ в режим видео- 
монитора, необходимо выполнить две операции: заблокиро- 
вать УПЧИ и подать на его выход компьютерный видеосигнал. 
Первую функцию в схеме выполняет диод УО2, вторую - элемен- 
ты СТ, ВТ, УОТ. Поскольку шахматы - это игра, в которой лиш- 
ние звуки только мешают, предлагается отказаться от элек- 
тронной блокировки канала звука в телевизоре и отключать ди- 
намики кнопкой “Гр” на его лицевой панели. Если необходимо, 
то звуковые эффекты можно вывести через колонки аудиокар- 
ты компьютера. 

Розетку Х51 (СГ-5 или СГ-7) устанавливают на передней по- 
нели телевизора в свободном посадочном месте возле гнезда 
“Тф”. Выход видеокарты соединяют с телевизором соединитель- 
ным кабелем, оканчивающимся вилкой ХР] (СШ-5 или СШ-7). При 
стыковке происходит закорачивание контактов 4 и 5 розетки Х$1, 
через которые напряжение +12 В поступает на аноды диодов 

‚ У02 и далее в модуль УМ1-Т. При этом радиоканал теле- 
визора автоматически блокируется и на экран выводится изоб- 
ражение от компьютера. При отсоединении вилки телевизор воз- 
вращается в нормальный режим работы. 

Детали и конструкция. Диоды УО1, УО2 - любые малого- 
баритные, например, КД509, КД521. Резистор К] - любого ти- 
па мощностью 0,125 Вт. Конденсатор СТ - электролитический 
К50-35 емкостью 47-100 мкФ и допустимым напряжением 16 В. 
Монтаж схемы в простейшем случае проводится прямо на кон- 
тактах розетки Х$1 и модуля УМТ-1 с надежной изоляцией ра- 
диоэлементов друг от друга. Другой вариант - монтаж на отдель- 
ной печатной плате, устанавливаемой внутри телевизора на сво- 
бодное место унифицированного модуля сопряжения с видеомаг- 
нитофоном УМТ-5. 
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Вниманию радиолюбителей 

предлагаю таблицу, облегча- 
ющую расчет элементов коле- 
бательных контуров. Принцип 
ее построения следующий. Из 
формулы Томсона 1/2д((С)/2 
следует, что для каждого кон- 
кретного значения частоты { 
произведение [С есть величина 
постоянная. Вычислив [С для 
фиксированных частот |, можно 
по имеющейся индуктивности 
найти необходимую емкость 
(или наоборот) для любой час- 
тоты. Индуктивность в таблице 
выражена в микрогенри, ем- 
кость - в пикофарадах, частота 
в мегагерцах. В конце табли- 
ы приведены значения [С для 
екоторых стандартных значе- 
ий частот ПЧ. 
Как пользоваться таблицей? 
Например, нужно найти индук- 
тивность катушки и емкость кон- 
денсатора для частоты 7 МГц. В 
столбце Г находим строку 7,00, 
в строке справа будет значение 
[С=516,94, соответствующее 
этой частоте. Округляем его до 
[С=517. Примем индуктивность 
[=10 мкГн, тогда емкость 
С=517/10= 51,7 пФ. 

Предвиху, что у радиолюби- 
телей может возникнуть вопрос: 
как поступить, ведь в приведен- 
ном примере можно выбрать 
[=] мКни С=517 пФ, а также 
[=100 мкГн и С=5,17 пФ? С 
точки зрения математики все 
будет совершенно правильно. 
По этому поводу выскажу сле- 
дующие соображения. При 
слишком малой индуктивности и 
большой емкости будет падать 
резонансное сопротивление 
контура, что приведет к ухудше- 
нию его избирательных свойств, 
а в схеме резонансного усили- 
теля упадет усиление каскада. 
При слишком малой емкости и 
большой индуктивности катуш- 
ка будет содержать большое 
количество витков, добротность 
ее будет уменьшаться, а собст- 
венная емкость расти, в резуль- 
тате она может сравняться с 
емкостью контурного конден- 
сатора, что не допустимо. Так- 
же на настройку контура будет 
влиять емкость монтажа, ведь 
она соизмерима со значением 
С. Исходя из вышеуказанного, 
рекомендую выбирать соотно- 
шение емкости к индуктивности 
примерно кок 10 к 1, что под- 
ходит для большинства конту- 
ров. Например, для частоты 
10,7 МГц (С=221,24) оптималь- 
ным будет С=47 пФ и [= 4/7 
мкГн, а для частоты 465 кГц 
(1С= 117148) оптимальные 
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468,88 9,35 


1,40 2923,62 | 3,40 


‚65 | 9 304,06 


8 271,12 | 3,/5 


2 191,20 

807,73 

1 3,65 
1,75 


5,40 | 868,67 
852,80 
837,37 


822,35 


7,40 
7,45 
7,50 
7,55 
7,60 
7,65 
7,70 
75 


793,49 
779,63 
766,13 


289,75 
50 
7.45 
7.50 
7.55 
7.60 
7.65 


462,57 
456,38 
450,32 
444,37 
438,54 
432,83 
427,23 
421,73 


1,80 
1,85 


7 817,99 
7 401,1 


3,80 


2,00 | 6332,57 


2,15 | 5479,78 | 4,15 


801,27 | 5,75 

ВЕ 
3,85 
4,00 | 1583,14 | 6,00 


752,98 
740,16 
727,67 
715,49 
703,62 
692,04 


7,80 
7,85 
7,90 
7,95 
8,00 
8,05 
6,15 


669,72 | 8,15 


9.70 
9,75 266,46 

70 
9.85 
9.50 
9.95 
10.00 


416,34 
411,06 
405,87 
400,78 
395,79 
390,88 


381,35 


2,20 | 5 233,53 | 4,20 


2,40 | _4 397,62 


2,55 | 3 895,47 


2,75 | _3 349,46 


2,90 
2,95 


3 011,93 
2910,69 


(С=1000 пФ и (= 117 мкн. 

В таблице приведены значе- 
ния [С для частот от 1 до 10 
МГи с шагом 0,05 МГц. Если 
частота контура, элементы ко- 
торого нужно определить, отсут- 
ствует в таблице, берут ее бли- 
жайшее значение. Небольшое 
несовпадение не столь важно, 


470,77 
440 
4,55 
4,75 
4,0 
495 


Если РТО то (С / 
Если Е/1Т0О то [Сх 


6,20 | 658,96 
648,46 
638,20 
628,19 
618,42 
608,86 
599,53 
590,42 
581,50 
572,79 
564,27 


8,20 
8,25 
8,30 
8,35 
8,40 
8,45 
8,50 
8,55 
8,60 
8,65 
8,70 


547,80 
539,83 
532,04 
524,41 


8,80 
8,85 
8,70 
8,95 


ведь большинство контуров име- 
ют элементы подстройки. Если 
частота контура выходит за 
пределы 1...10 МГц, под табли- 
цей находится подсказка. Если 
частота увеличивается в 10 раз 
(101, то произведение [С умень- 
шается в 100 раз ({С/ТО0). Ес- 
ли же частота уменьшается в 10 


376,71 
372,16 
367,69 
363,30 
358,99 
354,75 
350,59 
346,50 
342,49 
338,54 
334,66 


| 
[С 
ЛЕНЕ 
0250 
055 
065 
5.50 
6.50 
6.80 


Рич 


327,10 
323,41 
319,79 
316,22 


31,50 
36,50 
38,00 
40,00 


00, если Р100 то [© /10 000 
00, если РЕ/100 то 1Сх10 000 


раз (ТО), то (С увеличивает- 
сяв 100 роз (10010 ит. д. На- 
пример, для частоты 21 МГц 
(10(2/1 МГ\] значение [С будет 
равно 57,4383, а для частоты 
210 кГц (2,1 МГШ/ТО] значение 
[С=574383. 


Приятных Вам расчетов! 


"ЭКСПОНИКОЛАЕВ" приглашает Вас 3—5 октября 2001 года 
принять участие в ХШ выставке-ярмарке. 


"КОМПЬЮТЕР. ПОЛИГРАФИЯ. РЕКЛАМА." 


В экспозиции: компьютерные системы; программное обеспечение; телекоммуникации, 
оргтехника и канцтовары; полиграфическое оборудование; аудио- и видеотехника; электронные 


игры; рекламная продукция и услуги, книги, пресса, другая печатная продукция; бумага, 
картон, лаки, краски, другие расходные материалы, упаковка. 
Время работы с 10.00 до 18.00 


Мы ждем Вас по адресу: г. Николаев, Пл. Судостроителей, 3-Б, Выставочный зал 
"ЭКСПОНИКОЛАЕВ" (0512) 37-44-75; 36-22-06; 37-40-23; 36-02-49, е-тай: ехро@Ыя.тК.иа 


Сравнение 
семейств 
логических 


А. Белуха, г. Киев 


Разобраться в современном разнообразии наиболее распро- 
страненных семейств логических микросхем поможет таблица. 
В ней приведены основные параметры микросхем 74хх00 (оте- 
чественный аналог ЛАЗ) и 74хх/4 (отечественный аналог ТМ2), 
где 74хх обозначает название семейства, следующие две ци- 
фры - порядковый номер разработки. 

Родоначальником современного многообразия ПЛ-совмес- 
тимых микросхем (транзисторно-транзисторная логика] являет- 
ся семейство 74 (отечественная серия К155}, которое несмот- 
ря на свой возраст (первые микросхемы разработаны в 60-х го- 
дах] по сей день выпускается и находит применение . В это же 
время ведутся разработки быстродействующего и маломошно- 
го вариантов: 74Н (К131] и 744 (К1З4). 

С середины 70-х годов разрабатывают семейства ТЛШ 


Макс. 
частота 


Задержка 
распр., нс 


(0-1/1-0) 


Семей- 
ство 74... 


АС |  8.0/6.5 
АС 1 8.06.5 4.5-5.5 


УНС 5.5/5.5 130 


25/36 
4 
24 
0.4/8 


ГА | 45/40 


10.2/2 8мА 4.555 мл | К53 
180 50 


ЕР 1 53 | 
БИ- АВТ 
КМОП 
нЕиН 


5/4.3 
3.6/2.8 


ПИЛИ 
[25/36 
ВЕ: И 
24 
[0.4/8 


Наиболее быстродействующие семейства, сочетаю- 
щие в себе скорость и мощность выходов биполярной 
логики и преимущества КМОП были разработаны в 
90-х годах. Эта технология получила название БИ-КМОП 
(от слов биполярный и КМОП). А теперь несколько со- 
ветов по выбору семейств для конкретного изделия: 

не нужно применять излишне быстрые КМОП семейства без 
крайней необходимости: во время переключения сигналов ми- 
кросхемы таких семейств дают большой импульс тока по пита- 
нию, что может привести к сбою в схеме (если не принять спе- 
циальных мер}; 

все КМОП микросхемы обладают эффектом защелкивания (т.е. 
когда напряжение на входе появляется раньше напряжения пи- 
тания, в микросхеме может открыться паразитная тиристорная 
структура, приводящая к очень большому току потребления по 
питанию и соответственно к выходу ИМС из строя}; 

КМОП микросхемы по сравнению с биполярными обладают 
меньшей устойчивостью к статическому электричеству. 

Еще следует отметить, что параметры микросхем разных 
фирм могут значительно отличаться друг от друга (во время ано- 
лиза материала для статьи наблюдалось расхождение до 30%). 


Серия- 
аналог 
К1564 
1М74Н 
СТ 


К1554 


Напряже-ние 
питания, В 


МУЖУ 
ОИ 
ОИ 


.0-3. тои 

Вий 
20мкА Г 
4.4/1.6мА 1 
3.0/0.85мА ПЛ 
17.4/3.2мА ПЛ 


ПЛ 
ТЛ 
ГЛ 


50мкА 


— 


4.5-5.5 Т 


4.1/39 32764 2.0/0.02мА 2.73.6 Л 


Параметр [максимальное значение) приведен для ИМС типа 
74хх00 (лаз) при номинальном напряжении питания. 


Параметр (минимальное значение] приведен для ИМС типа 74хх7 4 
(ТМ2) при номинальном напряжении питания. 


ЗПараметр приведен для ИМС типа 74жх00 (ЛАЗ) при номиналь- 
ном напряжении питания. Первое значение указывается для случая, 


(транзисторно-транзисторная логика с переходами Шотки): 
74$ (отечественная серия К555] и 745 (серия К531], имеющие 
при быстродействии семейств 74 и 74Н намного меньшую по- 
требляемую мощность. 

В начале 80-х разработано семейство НС (отечественная се- 
рия КТ564]), которое имело быстродействие семейства [$ и 
было выполнено по технологии КМОП (комплиментарные по- 
левые транзисторы со структурой металл-окисел-полупроводник.. 
Это семейство имело ряд преимуществ перед семействами 
ПЛ: при умеренных частотах работы микросхема потребляла 
много меньший ток (в статическом режиме потребление было 
мизерным), чисто транзисторные структуры на кристалле зани- 
мали меньше места, чем транзисторно-резисторные в ТТЛ. Это 
сделало их перспективными и предопределило бурное разви- 
тие технологии КМОП (сейчас насчитывается несколько десят- 
ков этих семейств}. 


ПОМОЩЬ РАДИОЛЮБИТЕЛЮ 


ии ии 
когда на выходе ИМС присутствует лог. “1”, второе - лог. “0”. 
4Пораметр приведен для ИМС типа 74хх00 (ЛАЗ) при максималь- 
ном напряжении питания. Первое значение указывается для случая, 
когда на входах ИМС присутствуют лог.” 1”, второе - лог. “0”. 
5Значение верно при напряжениях на входах УСС или СМО. 


Литература 

1. В. Л. Шило. Популярные цифровые микросхемы. 
Справ. - 2-е изд. - М.: Радио и связь, 1989. 

2. ммм лтеога|.Бу - сайт НПО “Интеграл” (Белорусь). 
3. ммм. апознет.ги - сайт ОАО “Ангстрем” (Россия). 
4. ум. гКгоп.ги - сайт АООТ “НИИМЭ и Микрон" (Россия). 
5. ммм юисВИазет!.сот - сайт фирмы “РайсйИа Зете 
сопдусюг”. 

6. ммм. Н.сот - сайт фирмы “Техаз пзнитет”. 

7. ммм паНопа|! .сот - сайт фирмы “МаНопа! Зептсоп- 
дусюг”. 

8. ммм ‚опзет! .сот - сайт фирмы “ОМ Зеписопусюг” 
(подразделения МОТОВО[А). 

9 ммм „рЫЙрз сот - сайт фирмы “РИЙрз”. 
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В статье В.Васильева “Акустичес- 
кое устройство для плейера” [о- 
дио, 6/2001, с.56) предлагается кар- 
манный магнитофон-проигрыватель 
[плейер] использовать и в стационар- 
ных условиях. Оказывается, даже са- 
мый простой плейер может звучать с 
хорошим качеством не только на голо- 
вные телефоны, но и через громкого- 
ворители. 

Для этого нужно разъемом для голо- 
вных телефонов соединить его со сте- 
реофоническим усилителем ЗЧ (на ос- 
нове ИМС К174УН20 - двухканальный 
усилитель ЗЧ) (рис. 1), ногруженным на 
акустическую систему с несколькими 
динамическими головками. 

Детали усилителя монтируют на пе- 
чатной плате (рис. 2) из односторон- 
него фольгированного стеклотексто- 
лита. Плату вместе со светодиодом, вы- 
ключателем и разъемами Х! устанавли- 
вают в подходящем по габаритам кор- 
пусе. Гнездовую часть разъема Х2 со- 
единяют с усилителем проводниками 
(или двужильным кабелем в металличе- 
ской оплетке) достаточной длины, что- 
бы можно было подключать к усилите- 
лю динамические головки. 

В акустической системе использо- 
ваны динамические головки ЗГДШ- 
7-4 со звуковой катушкой сопротивле- 
нием 4 Ом и полосой пропускания 
180. ..12500 Гц. Их укрепляют на пе- 
редней панели (рис. 3) из многослой- 
ной фанеры толщиной 8...12 мм и раз- 
мерами 300х300 мм. 

В статье И. Куцко “Радиомикро- 
фон” (Радио, 6/2001, с.57) предлага- 
ет конструкцию (рис.4), работающую 
на частоте 87,9 МГц. Дальность дейст- 
вия достигает 35...40 м. Выполнен он 
на двух транзисторах: на УТТ собран 
микрофонный усилитель, на УТ2 - гене- 
ратор ВЧ. Через конденсатор Сб к 
генератору подключена антенна \\/А1 
- отрезок медного провода диамет- 
ром Т...2 и длиной 150...300 мм. 

Вместо указанных на схеме допусти- 


мо использовать любые транзисторы 
серий КТЗ15 (УТТ) и КТЗ6ЗА, КТЗ55А 


300 


Хх 91300 


ибвик ДА! К1749Н?0 
| 2 7 


{3 068 мк 


А+ 0 Я 64 22мкх168 
+ 


#7 и мнхбБ № 


64! 
4 дм 


ВА? 
4 0м 


845 
4ди 


64 
40м 


(УТ2). Катушка генератора со- 
держит пять витков провода 
ПЭВ-10,5 на каркасе диаме- 
тром 5 мм. Микрофон МКЭ-3 
можно заменить на любой 
электретный с двумя вывода- 
ми. Подстроечный конденсо- 
тор С4 типа КПК-МН, осталь- 
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ные - любые малогабаритные. Ре- 
зисторы типа МЛТ-0,125. 

Детали монтируют на печатной 
плате (рис.5) из одностороннего 
фольгированного стеклотекстоли- 
та. 

Настройка. При работе час- 
тоту генератора устанавливают 
равной указанной, специально от- 
веденной для работы радиоми- 
крофонов, ориентируясь по шка- 
ле УКВ приемника при помощи 
подстроечного конденсатора. 

Питается устройство всего 
от одного гальванического эле- 
мента. 

С. Смирнов в статье “Блок 


их 08 


питания на ТВК-110ЛМ” (Ро- 
дио, 6/2001, с.57) использует блок 
питания, выполненный на базе вВЫ- 
ходного трансформатора кадро- 
вой развертки ТВК-110ЛМ от чер- 
но-белого телевизора. Многие ра- 
диолюбители, разобрав такой ап- 
парат, наверняка сохраняют его 
трансформатор, который можно 
ИСПОЛЬЗОВОТЬ В блоке ПИТОНИЯ: ОН 
способен обеспечить напряжение 
при токе нагрузки до 300 мА 
(рис.6). 

Детали. Вместо выпрямитель- 
ных диодов можно установить ди- 
одный мост, например, типа 
КЦ405 с любым буквенным ин- 


о дайджест е дайджест #е дайджест # дайджест #®е дайджест ® 


дексом. Конденсатор типа К50-6 
или любой другой оксидный. Лам- 


па накаливания - на напряжение 5 7 о 
6,3 В [устанавливать не обяза- З [ я 
тельно]. у 2 
“Индикатор угона” Н. Яков- д 
лева (Радиолюбитель, 4/2001, | ® 
с.30]. Устройство состоит из мини- 2 
атюрного УКВ передатчика, ко- 1000 мк х505 5 
= 
$ . {-) 
с" торый питается от аккумулятор- ы 
Е ной батареи, и ЧМ ‚родиопри- 
= емника с приставкой в кварти- = 
ре владельца автомобиля. 
Миниатюрный передатчик = 
(рис.7а,6) устанавливают пе- ё 
ред парковкой автомобиля в 
ночное время в таком месте, = 
чтобы его не сразу обнаружил : 
угонщик. ЧМ приемник можно о 
изготовить самому по любой |. 
известной схеме или воспользо- - 
м 
ОА? Ф 
КРЕНВБ = 
@ 
72 51 
— 
Сеть 
220 В 
УКВ чм 
радфю- | НЧ-Выход: 
приемник 
[= 
1020,9 
58 
ваться промышленным, имеющим УКВ диапазон. 

Когда передатчик излучает и находится в зоне “ра- 
диовидимости” приемника, у последнего на выходе 
пропадает шипение. Когда машина отьезжает на не- 
сколько метров, мощность УКВ передатчика стано- 
вится недостаточной для срабатывания шумоподави- 
теля приемника, что приводит к появлению шума. 

Если угонщик обнаружил УКВ передатчик и отсо- 

8 единил питание, приемник все равно подаст звуко- 

ЕН вой сигнал. 

& В статье А. Колдунова “Цифровой измери- 
тель пульса” (Родиолюбитель, 4/2001, с.6} приве- 
дена схема измерителя частоты пульса (ЧП), который 
используется, когда необходим оперативный кон- 
троль ЧП, например, при занятиях спортом. Для уп- 
рощения схемы применяют цифровой способ, при ко- 

Е тором на ИМС ПЗУ можно “записать” всю таблицу 

ЕН соответствия “число импульсов - частота пульса”. 

8 Схема такого измерителя ЧП приведена на рис.$. 
Входной каскад выполнен на компараторе БАТ, по- 
этому он имеет довольно высокую чувствительность. 
Схема рассчитана на работу совместно с электро- 

р динамическим или пьезоэлектрическим датчиком (в по- 
& следнем случае параллельно датчику следует подклю- 
и чить резистор сопротивлением на 10...100 Ом). 
а Микросхема 204 подключена к питанию несколь- 
|: ко необычно: только через вход программирования 
(Выв. 22). В таком режиме работоспособность боль- 
шинства микросхем полностью сохраняется, при 
этом несколько уменьшается потребляемый ток (62 
мА против 93 мА). При питании от батарей (4,5 В) 
экономится 30 мА. 41 
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Из-за ограниченного числа раз- 
рядов индикатора пришлось пой- 
ти на небольшую хитрость. Так, 
если на индикаторе число “56”, то 
это значит, что ЧП равна 
56,75...57,25, а если “57” - 
57,25.::5715: 

Микросхему ООЗ желательно 
заменить на КР15ЗЗИРЗ7 (цоко- 
левка та же}; при этом можно во- 
обще убрать В7, №8, С2-С4, а 
между выходом одновибратора и 
объединенными входами счетчи- 
ка и регистра подключить конден- 
сатор емкостью 100...200 пФ. При 
применении ПЗУ с большей емко- 
стью памяти (пля повышения точ- 
ности при ЧП > 90 ударов/мин] 
счетчик К5б1ИЕТб следует заме- 
нить на ИЕ20, а вместо 
КР1533ИР33(37) поставить две 
КРТ5ЗЗТМЯ. 

В статье В. Слепченко “Элек- 
тронное зажигание” (Родио- 
любитель, 4/2001, с.9) констати- 
руется тот факт, что многие вла- 
дельцы автомобилей “Запорожец” 
в зимнее время тратят дорогие 
ампер-часы аккумулятора для роз- 
жига отопителя. Однако этого 
можно избежать, установив элек- 
тронное зажигание по предлага- 
емой схеме (рис.9), потребляю- 
щей всего 0,3 А вместо 10...15 А. 
Некоторые автомобильные кра- 
ны оборудованы бензиновыми 
отопителями, и подобное устрой- 
ство будет на них нелишне. 

Розжиг осуществляется со вто- 
рого положения переключателя и 
практически мгновенно. Кроме 
электронного блока зажигания 
нужно установить катушку зажига- 
ния от автомобиля или мотоцикла 
и переделанную свечу зажигания 
с уплотнительной прокладкой из 
мягкого алюминия взамен шаткой 
накальной свечи [металлическую 
часть свечи нужно удалить, а цен- 
тральный электрод загнуть). 

Детали. Резисторы типа МЛТ- 
0,125, диоды УОТ, У02 любые, 
конденсатор С1 типа К7З-17, С2 
- К5035, транзистор УТТ типа 
КТ3102 с любой буквой, УТ2 - 
КТ8З7А,Б,В (установлен на не- 
большом П-образном радиато- 
ре). 

С. Пырко, “Кодовый замок 
на К56ТИЕВ” (Родиолюбитель, 
4/2001, с.17). Схема может ной- 
ти применение на любых объек- 
тах, где необходимо ограничить 
доступ посторонних. Она собра- 
на на микросхеме К5бТИЕВ, что 
обеспечивает высокую надежность 
и экономичность (рис.10). 

Для появления лог." 1” на выхо- 
де необходимо последовательно 
нажать кнопки ЭВТ ...ЗВб; случай- 
ное нажатие кнопок $В7...5В9 
сбросит микросхему в исходное 
состояние. При нажатии на кноп- 
ки ВТ и 582 одновременно 
лог.” 1” поступит на один из выхо- 
дов микросхемы, что является не- 
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желательным. Чтобы этого не про- 
исходило, в схему введены диоды 
\01..\О6. Если будут исключены 
случаи нажатия нескольких кнопок 
одновременно, то диоды из схемы 
МОЖНО ИСКЛЮЧИТЬ. 

По желанию замок можно уп- 
ростить так, чтобы он открывол- 
ся кодом из четырех цифр. Для 
этого необходимо исключить из 
схемы кнопки 5В5 и 5В6, а сиг- 
нал управления снимать с выво- 
да 10 001. 

Для большей сложности досту- 
па к объекту кнопку 5В6 можно 
заменить двумя последовательно 


001 к564Ан2 
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соединенными. Злоумышленнику 
даже и в голову не придет, что не- 
обходимо нажать две кнопки од- 
новременно. Чтобы схема работа- 
ла более стабильно, в нее можно 
включить цепь для подавления дре- 
безга контактов. 

В статье В. Дубяго “Автомати- 
ческое отключение радио- 
аппаратуры” (Радиолюбитель, 
4/2001, с.18} представлена схема 
устройства (рис.11Т), которое ав- 
томатически отключает нагрузку 
(магнитофон, проигрыватель СО, 
усилитель мощности и т. п.] по 
окончании проигрывания фоно- 
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граммы или компакт-диска при 
пропадании сигнала на входе НЧ 
Х$1. 

Детали. Трансформатор Т] с 
напряжением на вторичной об- 
мотке 12...15 В и током 0,1 А. 
Диоды У07..\010 типа КД105 или 
Д226 можно применить и диодный 
мост на соответствующие ток и 
напряжение. Микросхему 
К554САЗ можно заменить на 
КТУ6ЛАУ. Кнопка ЭВ] типа П2К с 
фиксатором или без него, если 
не нужно перематывать кассеты и 
т.д. При нажатой $В1 нагрузка 
будет включена постоянно. 


Ш9сумки Оммтади з радтоелектровки 


Першу Олмшаду з радюелектронжи 
завершено, нова Олмшада розпочи- 
наеться! 

У стат про шдеумки третього туру 
Олмшади з радюелектронки редакщя 
журналу "Радюаматор" привйтала пере- 
можщв змагань 1 побажала 1м стати пе- 
реможцями 1 на наступних 1епитах до ви- 
щих навчальних заклад. Адже мета 
Олмшади — виявити кращих учнв- 
радюаматор!в 1 допомогти 1м стати сту- 
дентами радютехн!чних навчальних за- 
кладв. Тепер, по завершенню вступних 
1спитв, ми шдбиваемо остаточний шдсу- 
мок, який переконливо доводить, що го- 
ловна мета Олмшади досягнута 1 прове- 
дення наступних змагань у 2002 рощ! е 
важливим для молод! {1 необхдним для 
вищих навчальних заклад! 

Зидно повдомлень вд кервництва 
навчальних заклад 1 вд учаеникв 
Олмшади вс! фналсти, як! потрапили 
до заключного третього туру, поетупи- 
ли на навчання у р!зн! вищ{ навчальн! 
заклади. Переможець Олмшади Артем- 
чук Олександр поступив до НТУУ "КШ", 
другий призер Галунко Олекей — до 
Одеського технчного унверситету зв’яз- 
ку, трет 1 четвертий призери Макси- 
менко Антон 1 Спесвцев Дмитро — до 
Харювеького нацюнального унверсите- 
ту радюелектронки, який став базою 
для проведення заключного туру. До- 
датковим шдтвердженням високого рИвня 
проведених змагань Олмщади е те, що 
до Нацюнального унверситету "Льввеька 
полиехнщжа" вступив Заець Олександр, 
а до Дншропетровського державного 
технчного унверситету — Пипко Гор, 
як! не брали участ! у третьому тур! з 0со- 
бистих причин. 

Редакщя плануе вделдковувати по- 
далыпий шлях переможщв Олмшади 1 
друкувати матерйали про 1хне студентеь- 
ке життя, навчальн! заклади, де вони на- 
вчаються, 1х8х вчителив, 1хн! досягнен- 
ня на шляху оволодння фаховими знан- 
нями 1, звичайно, 1хн! статтЕ з са- 
мостйними розробками з радюелек- 
тронки. Змет цих матералв може при- 
служитися 1 тим хлопцям та двчатам, як! 
ще ттльки стали випускниками, а зна- 
чить, 1 майбутными учасниками 
Оммшади. 

Найбльш защкавленими вболваль- 
никами за фшналетв Олмщади були, 
як м 1 належить, батьки талановитих 
хлопщв. Дехто з них навйь прийздив до 
Харкова шд час проведення змагань 1 ми 
впевнитися у високому ривн! органзацй, 
яку забезпечив радютехнчний факуль- 
тет ХНУРЕ, а також у доброзичливому 
1 неупередженому ставленн! до учасникв 
Олмшади з боку викладачв, як! безпо- 


середньо ощиювали теоретичну 1 прак- 
тичну Шдготовку «олмшйц в». По 
зак1нченн! змагань ус! батьки одностай- 
но висловили думку про те, що проведен- 
ня Олмшади — це дуже кориений для 
молод! зах, що забезпечуе необхдну 
шдготовку 1 загартування характеру без- 
посередньо перед ветупними 1епитами 
до вищих навчальних заклад!в. А 
кервники 1 викладач: ХНУРЕ теж були 
одностайн! у думщ, що головним для 
навчальних закладв тдеумком Олмтади 
е Щ хлопцу, що прихали змагатися. Са- 
ме таких 1 чекають навчальн! заклади, 
коли проводять черговий набр, адже 
вони не випадково обрали сый фах, 
знайомЕ з початками теорй 1 вже мають 
певну практику, отже 1 фахвцу з них бу- 
дуть вдмн:. 

Упевнившись у високому р!внЕ як 
шельнот, так 1 спещальнот шдготовки 
всх учасник!в третього туру, декан 
радютехн!чного факультету С. М. Са- 
кало запросив 1х до вступу на навчання 
до свого факультету, що 1 зробили двое 
3 них, причому 1епити проводилися на 
шльгових умовах, як 1 вказано в Поло- 
женн! про Олмшаду. Решта учасникв, 
як вже зазначено вище, вступила до 
ших навчальних заклад, з яких не вс! 
брали участь у проведеннё Олмщади. 
Оргкомитет Олмшади 1 редакщя часопи- 
су "Радюаматор" виеловлюють думку, 
що прийшов чае вем радютехчним на- 
вчальним закладам приеднатися до про- 
ведення Олмшади з радюелектровки 1 
визначити у правилах прийому до свох 
закладв, що переможщ Олмщади мають 
право на вступ за шдсумками сшвбесди. 
Це право надано вищим навчальним за- 
кладам Минетерством освёги 1 науки УК- 
райни ще у поточному рощ, але Ялышсть 
ще вагаються, побоюючись виявити 
ищативу. 

В редакцй журналу "Радюаматор" е 
пакет документв про Олёмшаду, який 
на вимогу навчального закладу негайно 
надсилатиметься на його адресу. Пакет 
включае Договф, який укладаеться мёк 
редакщею часопису "Радюаматор", як за- 
сновником змагання, 1 вищим навчальним 
заклалом, який приеднуеться до проведен- 
ня Олмшади 1 висувае свого представни- 
ка, (а це зазвичай або декан, або Його за- 
ступник) до Оргкомтету Олмшади, а 
також Положення про Олмшаду, в яко- 
му наводяться мета, порядок проведення 
1 змет еташв змагання. 

Оргкомтет Олмшади також звертае 
увагу середийх навчальних заклад, роль 
яких також визначена у Положенн! про 
Олмщаду, на таку важливу справу, як 
доведення до учнв випускних класв 
вломостей про Олмшаду, 1хню шдготов- 


ку 1 направлення до участ! в змаганнях. 
Серед переможщв Олмщади лише трое 
мали рекомендаций в трьох рзних шк, 
а тому жодна з них не е переможцем 
конкурсу на краш! досягнення в 
Олмшад!. Проте учасникв третього ту- 
ру О. Галунка 1 Д. Спесвцева додатко- 
во рекомендувала до участ! в змаганнях 
меька станщя юних техни, 1 хоч у По- 
ложенн! про Олмшаду немае зазначень 
про такого роду заклади, Оргкомйтет 
зробив виключення 1 нагородив СЮТ 
м. Ромни Сумськот обл., яка шдготува- 
ла двох учасниюв Олмшади, ричною пе- 
редплатою на три часописи видавництва 
на 2002 рк. Тепер юн! техники читати- 
муть не тёльки "Радюаматор", а також 
"Електрик" 1 "Конструктор". Головний 
приз — телевзор, який розробила 1 ви- 
готовила лаборатория дистанцйних сис- 
тем МО Сотр., могла одержати школа, де 
навчався переможець олмшади О. Ар- 
темчук, але вона не брала участ! в шдго- 
тов! 1 рекомендуванн! свого учня, а то- 
му приз залишаетьея на повторний ро- 
зиграш ново! Олмшади. 

А нова Олмщада не за горами. У най- 
ближчих числах журналу "Радюаматор" 
публикуватимуться Положення про 
Олмшаду, а безпосередньо завдання 
Олмшади, склад Оргкомйтету, умови 
виконання чергових завдань 1 публикаци 
результатив будуть надрукован! у грудне- 
вому числ! "Радюаматора" 2001 р. До 
Цього часу чекаемо на приеднання до 
участ! в Олмшад! нових радютехнчних 
вищих навчальних закладв 1 шдтверд- 
ження на участь у новому цикл! змагань 
выд сшвзасновник. 

Олмшада, як вдомо, проводиться се- 
ред учив шкм, проте редакщя чаеопи- 
су "Радюаматор" не забула 1 про сту- 
дент. Зараз готуеться для подання до 
Мнетеретва освйти 1 науки положення 
про стипендию для студентв старших 
курев радютехнчних факультетв ви- 
щих навчальних закладв Украшни, яку 
надаватиме саме редакщя "Радюамато- 
ра". Заздалецдь можна сказати, що пре- 
тендувати на И одержання зможуть сту- 
денти-радюаматори члени Клубу читач!в 
"Радоаматора" за поданням навчальних 
закладв, як! змагатимуться мёж собою як 
1"олмшиц!", щоб пом весь навчальний 
рик одержувати по 200 грн. стипендий. 

Поздоровляемо переможщв Олмшади 
з початком навчання за обраним фахом 
1 бажаемо новим учасникам в наступно- 
му рощ! перевищити 1хн! досягнення! 


Оргкомитет Оммтади 
з радюелектрошти 
Редакшя часопису 
"Радгоаматор" 


РАДЮОАМАТОР 9'2001 


радиошкола 


43 


ЛРУ 


Бюллетень 


БЮЛЛЕТЕНЬ ЛРУ №13 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, ПТ4ИМ 


ОХ-МЕ\УИ$ ву иХ7им 


А2, ВОТ$МИАМА - с 19 до 28 сентября из не- 
скольких лагерей в Ботсване будет работать ор. 
Напу А25/КСЬСРА. Он использует ОКР трансивер 
с аккумуляторным питанием и Оро для диапазо- 
на 14 МН2. Основная активность предполагается 
$5В на 14 и 28 МН2. 9$ ма \/6ОХО. 

5\, М. $АМОА - в сентябре с.г. на о. АРА, 
М/ЕЗТ ЗАМОА (ЮТА ОС-097] приезжает ор. Ави, 
ЛЗУТ. Он планирует в течение 2-х лет работать по- 
зывным 5\/1ЗА на всех диапазонах С\\ и 558. 51 
ма А7ОНЕ. 

58, МАБАСАЗКАВ - ор. РМ, СЗ$\\Н, будет ск- 
тивен СМ! на диапазонах 28-7МН? позывным 5КЗНА 
с острова бае Майе (ОТА АЕ-090]. 9% ма 
СЗ$М/Н по адресу: РЫЙ УМпйспигсв, 21 ПОскепзопз 
Сгоуе, СопогезБигу, Визю, В519 5НО, ЕМСЕАМО. 


СЯ 2ОМЕ 11 ВКРАЗИ. 1ТУ 2ОМЕ 15 


= 6850 ГОСАТОЙ: 66688.) 2$ 
РУАН 


д ть | — [| бе 
лу момти УкАЯ ы 


10. о "даю 162 4 ‹а <. СВ 


РЕРМАМОО СОКООВА 
ЯЦА 203Ё ВЕМЕОЕТТ|, 276 АР. 91 
ЗАО САЕТАМО 00 ЗЕ - ЗР 09531-00 
ВААЗА. 


РУЗробилий сот Е овЕ тихое 


ЕД, РАТЕЗТИМЕ - из ОТН ВАМ АЦАН на диопа- 
зонах 28-14 МН 55В работает ор. Сотег позыв- 
ным Е4/ОЕТСРА. Его также можно услышать как 
2Н2С7/178С/. 05 по адресу: Ситмег 7мсК|, с/о 
УСТ, Р.О. Вох 1133, Ват АПай, Раез!пе. 


ЧОЗЕМН ОРР 
А5Е 


УИ 841 С ОВР #2 
витке ГЕ рт 


ЕАб, МАЦОВСА 151. - до конца сентября с ос- 
трова Майогса И Е/-004) на диапозонах 3,5- 
28МН? 55В будет работать ор. СпизНап, 
ЕАб/О1ФКАС. ©$ ма ГИКАС. 

ЕВ/Т, ТВОМЕЦМ - в октябре ор. Даск, ЕК57Ц, воз- 
вращается на остров ТКОМЕНМ 15, (ОТА АЕ-.031) 
и будет активен на диапазонах 3,5-28 МН 558. Он 
использует ТЕСУК 100 М/АТТ$ и АМТ УЕВПСАЕ. ©5 
ма АВЕСС. 


уе ЕФРАМА 
6914 - ТУЗ? м99ху 


Водео Цорв “АОСЕР' 


55 ( > ) 
Тен 12530 ВУЯРИАМА (С5) к зы. 


Р.О. Вох 75 


Н40, ЗОЕОМОМ 141. - ор. Кобено, ЕА4ОХ, ак- 
тивно работает позывным Н44ВО с острова 
НОМАКА 15| (ОТА ОС-047). С$1 по адресу: Кобепо 
юг, ООСЕ де ОКубе 4, 28009 МАБНЮ, $РАМ. 
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ЗА, ЗАРАМ - с ряда островов архипелага ВАМ/О 
(ОТА А5-056} будет работать /А6\7В/6. Каждые сут- 
ки он планирует посетить новый остров. С}5Ё мп 
ЗАбУ7В 

- с острова НазизРита (ОТА А5-17] работает 
УН6ВТО/2. СЯ ма Н6ВТО. 

ОА, РЕКИ - по требованию ВМС Перу экспеди- 
ция [101 на остров бап [огепго 15| ((ОТА $А-052] пе- 
ренесена на конец октября. Операторы будут ис- 
пользовать СМ! и 558 на диапазонах 10-80 ми КПУ 
и Р5КЗ1 на диапазонах 21 и 14 МНа. 05Ё ма 
ОА4О ЛМ. 

ОХ, СВЕЕМЕАМО - в октябре из Гренландии 
будет работать специальная станция ХРТАВ. Плани- 
руется ее участие в СС ММ/ОХ $58 СОМТЕЗТ. ©)51 
ума ОЙТАСВ. 


СРЕСН КЕРОВЫС 


ОКтС@мк 


К Рауе! НОАК 
ея Ма Рави А 
150 00 РААНА 


я 


\6, МСВОМЕЗЛА - экспедиция японских радио- 
любителей Кови, НЗВКИ, Мейко, ЛЕВ МУК и Зизити, 
УН8МУВ, будет работать на диапазонах 3,5-50 МНа 
СУ, $58, а также ЕМ на 28 МНЕ с острова Рову- 
ре! (ОТА ОС-010). 051 для УбЗКА и У63МС ма 
УН8ВКИ, 651 для УбЗУВ ма Н8МУВ. 

У 8, ВВУМЕ! - ор. ат, УВОИ$ работает из 


ВВОМЕ! позывным УЗААР. ©О$ ма №200. 


НВУНЕК НВУЭНЕО 


УК, АЦЗТВАЦА - с острова САВО 15, (ОТА ОС- 
196} позывным УКЗОК/Р будет работать экспедиция 
в составе ор. Рац, УКЗОК, Рах, УКЛТХ, Кейв, УКЗЕТ, 
С\МЕМ, УКЗОМЕ и Капае!, УКЗКМ. Они будут актив- 
ны в основном 558 на диапазонах 28-3,5 МН2. 0$ 
ма УКЗОУ. 

ХЕ, МЕХ!СО - ор. Мспае! ОИУМК получил раз- 
решение для поездки на остров Маддаепа 15, (ОТА 
МА-078}, откуда планирует работать в начале октя- 
бря в основном 558 на диапазонах 28-3,5 МН? по- 
зывным ХЕ /ОНУМК. С$Е ма ВИУМК:3 


ТАНЦАМ АМАТЕЦВ НВАОЮ ЗТАТОМ 


= 12воН 


ТИ 20МЕ 28 
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0С-029 У7300 
0С-066 КО/Е6СТ 
0С-34 71445 


-004 584/НАОНМИр 
-004 5В4/ЗРБАЦЕ 
-037 М6СР/6 


1 

1 

1 

1 1ОТА — пем$ 

(тх МУ5ХЕ) 

А$-090 О$1ЕУО/2 
А$-090 053ВС/2 
А$-090 НИОУЕ/2 
‚ ЕИВОРЕ А$-090 НИТХО/2 
 В/-002 ОНоУ А5-090 Н190Х/2 
Г Ео-008 СМ2Т А$-090 ОЗТЕОМ/2 
‚ Е/-010 СМОВРИ/Р А-091 К207\МА 
‚ Е/-014 ТК/Е5МСС А8-094 ВАТА 

' Е/-015 М9В А$-099 УМОКА 

г Е/-018 0У/0Е23$ А$-105 0500Х/2 
г 0.023 9Н43В А$-117 ЗА4РХЕ/4 
| Е/-026 МЕ А$-117 Н6ЕТО/2 
Г ЕО-028 АЗС А$-135 ВМО | 
‚ Е/-028 Ю5Р А$-147 12180/8 
‚ Е/-030 07/0.7В/ Аб-148 6№0УО/4 
' Е/-030 О74ЕЕ А$-159 УМОК 

‚ Е/-037 857А 

‚ Е/-038 РАбТЕХ АРЕСА 

' Е/-038 РА/Е5РАС АЕ-014 СОК 

г ЕО-042 ГАЧЕСН/р АЕ-014 СТЯЕ 

‚ Е/-045 1ВОЛКЗУЕН АЕ-016 ЕК/РАЗСЮ/р 
‚ 80-050 17/К2ХУС АЕ-018 1Н9/Л5ВЕО 
' Е/-064 ЕБТУУ/р АЕ-064 751ЕЗС 
‚ Е/-068 Е/СОМЕУр — АЕ-090 588С\ 

‚ Е/-070 ЕЛКТТТО/р 

' Е/-092 СВ5Я М. АМЕЮСА 

Г ЕО-095 ЕБКУС/Р МА-001 С60Х 

‚ Е /-098 ГИЗКУО/р МА-015 С00$С 

‚ Е/-010 9АОЕН А-031 ААТАС/1 
' Е/-010 9А1Р А-032 ЕР/КУМУМ 
‚ Е/-013 МВК А-038 ХМ2СУМ 
г 0.0121 ЕЗНВ р А-046 К1УЗ] 

' Е/-0122 СМОАОХ/Р А-067 М!ВВУЕ 

г ЕЦ-0127 РЕ5ХУр А-067 МЕ 

г Е/-0129 ОЕОК\УН МА-076 КЕЯМЕ 

: Е/-0131 МЗИНЕ МА-083 ААЗОО 

' Е/-0132 $Р4 МВ/1 МА-083 УАЗРИ 

г Е/-0132 $Р6СР/1 МА-090 443701 

‚ Е/-0132 УРВЕСА/1 МА-090 6НЗКК 

' Е/-0132 $04 СХЕ/1 МА-104 \470У 

г Е-0134 Е0217А А-105 ЕЗ/МЗОС 
‚ Е/-0136 ЭА/ОЕБЕМ$ А-112 \/4УЗ/Р 
‚ Е/-0136 9АЯВ МА-139 УАЗРИ 

' Е/-0145 С$5С А-141 \/4ЗАА 

‚ Е\/-0145 СТ7А А-148 УММЕТМ 

‚ Е/-0146 РТ4НО 

г Е/-0149 ЕЗЛЕВУ/1 $. АМЕВСА 

г Е-0149 ЕЗТВАЛ $А-006 РОУ 

г Е/-0149 ЕЗ/ЗМОНУ ЗА-007 НКБОСХ/ОМ 
‚ Е/-0150 СО2 $А-012 УУ7ОР 

' Е/-0153 ВАЗММ/Л $А-024 РУЗКО/2 
' Е\-0170 9АОА $А-028 РХ21 

‚ Е/-0170 9А7Т/р $А-055 180АА/О 
' Е/-0170 ЗА/НАВМИр — $А-055 (№50 

г Е-0170 ЭА/НАбРЗ/р — 3А-090 УУ5.ВИР 
‚ Е/-0170 ЯА/НА62У/р 

‚ Е/-0170 ЗА/ОМ4СК — ОСЕАМА 

' Е/-0171 07278 ОС-001 УК2ЕЕС 

г 80-0173 ОНЯА ОС-010 УбЗКА 

‚ Е/-0174 5\/8 0С-010 У6 ЗМС 

' Е/-0181 [71КЯ ОС-010 УбЗУВ 

г Е-0185 ВААА 0С-013 7КТАМС 
Р ны 

1 

1 

! МЗЕРУ/б ОС-136 УКЗЕММ/Р 
Г А$-047 МТРХС/6 0С-172 УК7ТЛ. 
1 45-049 Л305Т/6 ОС-245 УВ5МОЕ 
| А5-066 ЦАОМИР ОС-247 УВЗНИ/Р 
1 


Изменения и дополнения в списке 1ЮТА 


АЕ-090 58 ададазсаг' $ Соаз!а| |5|1ап$ Ед 
Мададазса!] 

АЗ-158 ВУ2 Наопта Ргомпсе Еаз! дгоур (См та} 

А5-159/Рг ТА Васк 5еа Соаз \М/ез! дгоир (Тиккеу) 
р 


Е)-188 ВР еспогзКоуе 5еа Соаз! \\ез! дгоир 


уззап РедегаНоп) 


75 


ОС-247/Рг УВ8 бабаюпа апа Тепдай Зап ((пЧопеза) 

АЗ-156/Рге КОВ ОзйаКоуа |3|апа (Виззап РедегаНоп} 

АЗ-157/Ре ЗМ Зов Сита Зеа Соаз! Септе дгоур (М етат) 

АЗ-159/Рг ТА Васк 5еа Соаз! \\ез! дгоир (Типкеу] 

МА-220/Рг ОХ Стеепапа’з Соаза! |$апд$ Зои й М/ез 
Стеептоапд) 

ОС-244/Рк 01-4 [120п’$ Соаза| [Нап (РАрртез) 

ОС-247/Рг \УВ8 бабаюпа ап4 Тепдай Азопаз (пдопезю} 

Экспедиции, которые предоставили подтверждающие материалы 

АЕ-090 5В8СТ Зайте-Мапе |5|опа (Ари 2001} 

АЕ-090 588 СУ Зайче-Мае |51ап4 (МАУ/ липе 2001) 

А5-013 8О7МН ой Ай Аюй, Маме |51апд$ (Липе 2001) 

АЗ-0056 ЗАбСИ/6 е [$апа, Бапю 151ап4 (дипе 2001) 

АЗ-0056 1Аб.РЗ/6 е [$апа, Бапю |51ап4$ (дипе 2001) 

АЗ-0056 АБС 6 е |$апа, Бапю 151ап4$ (дипе 2001) 

А5-154 УМОКС Ситезип 1Запа (Арт 2001 

А5-158 ВА-40М//2 Распапазпоп 1апа, СпапазПоп 1$ ап0$ 
Моу 2001} 

Е)-188 ЦЕТВСУ/1 бепдеузКу 1Чапа (Магсй 2001) 

МА-045 ХЕЗ/АВЪЕВ цегез 1апа (ипе 2001 

МА-045 ХЕЗ/КВ5ЗКМ цегез 1апа (ипе 2001 

05-034 УСЯ\7 ем Сипеа/\пап /ауа |$опа (гезет!) 

$А-017 НКЗУН/5 [а Рата |5|ап4 (Ар 2001} 

Экспедиии, подтверждающие материалы которых ожидаются 

А$-050 ВООВ/Р заспепко 11апа, Зегдеуа Ктома [ап 
Ари! 2001} 

АЗ-057 ВоВ Цуедтепма |5|опа (Ари 2001} 

А5-068 В5ОВ/Р Кгаукома 1Запа, Мопа Зап (Ар! 2001) 

А$-140 $21ВВ Раки ЭраНБагриг (ВВою] Запа 
Оесетбег 2000) 

АЗ-156/Рг КОВ ОзйаКоуа |$юпа (Ари! 2001) 

АЗ-157/Рке  ЗМ7О Тат Запа (Ар! 2001) 

А5-159/Рг  УМОК! Кейеп 1Запа (липе 2001) 

Е/-186 ТАТЕБ/О СокКсеада |$апа (Ресетег 2000) 

МА-035 Ш Х] Затаййа 1ап4 (Магсв 2001} 

МА-220/Рг ОХЗЕС Эитилао |$1ап4 (Ар! 2001) 

ОС-091 ОИЛКС./Р Ро 1$апа (Ребгиагу 2001) 

ОС-093 4Н2В Ватоп 15апа (Ребгиагу 2001] 

ОС-126 4ИР ШБапад |$1апа (Ребгиагу 2001) 

ОС-244/Рг 4ПР Маппаудое 151ап4 (Еебгоагу 2001) 

ОС-247/Рг УВЗНИ/Р бабаюпа |5|ап4 (липе 2001} 


А-088 — [54088 Тасат! 1Запа (4ипе 2001) 


Г 05 Экспедиции РЛОТИР 
на ВКЕНАТ 151АМО, ЕЦ-074 


УХ МЕМ/$ тх 0У507 


Новости диапазона 50 Мн; 

СТЗ, МАБЕКА - группа операторов и де Ватоа- 
падогез Ча Кедюо да НУ планирует работать позывным СТЯЕ 
с островов Сепоугаз (А5-014), Гога И в Роме да Аге (АЕ-014). 

ей по адресу: А.К.В.М., Р.О.Вох 4694, 9001 РОМСНАЕ, РОЕТОСАЕ 

ОХ, СВЕЕМЕАЮО - экспедиция ХР1АВ будет работать на частоте 
50.110 КН? из ОТН $ОМОКВЕЗТВОМ. 

В составе команды - клуб ОХ2К. 

05 ма О7ТАСВ. 

КНО, МАЕАМА 191. - экспедиция КНО/.СЗВОС пройдет в конце 
сентября на остров ЗАРАМ. 

О5Ё ма СЗВОС. 

- экспедиция КНО/К7\МО пройдет с 28 сентября до 2 октября. 

©$ЁЕ ма НЯМХ. 

- экспедиция КНОА пройдет с 26 до 29 октября с.г. 

©5Е ма АМИ. 

- экспедиция МНО$ пройдет с 22 до 26 ноября. 

ОЕ ума ЛЕ25КУ. 

СУ, ЛАМАКА - на диапазоне 50 МН с 23 до 30 октября будет 
работать С\У\ и 55В экспедиция 641. 

ОЕ ма М/АВЕО\. 

9С, СНАМА - группа радиолюбителей из США - ор. Аз, У\7ХИЦ, 
Еа, \\0$0 и Пуск, КБАМО готовятся к экспедиции в Гану, которая 
пройдет с 26 октября до 4 ноября с.г. Они будут работать из ОТН ЕЕ 
Мпа (100 км от Ассга], на берегу океана. ОТН |ос 195. Они будут 
использовать 2 трансивера ЕТТ000, РА на 3СХ800, АМТ 7е! УАС\. Для 
координации будут работать на частотах 28,885 КН2 и 14,345 КН?. 


ЗУММЕВ СОМТЕЗТ 50 МН? 2000 


3 — 09/Л2АОМ 
9АЗ] 
УО4ЕК ИР 


$0 ЕЦ 

Роз Сай $соге 

1 НСС 3,318,400 
2 ЗАЗВЕ 2,020,460 
3 УПМА 1,062,000 
4 УО7\5 756,756 

5 0732 491,040 

6 РА7ЕМ 435,116 

7 (Л7СЕ 435,116 

8 ОМ4Р5 433,758 

9 ЕС 421,344 
10 7С5В 269,750 
11 ЕКТВЕ 258,560 
12 20К\ 220,000 
13 ОВХЕЕ 204,204 
14 1750 125,736 
15 (0У507 118,750 
16  ГВОР 113,360 
17 0К77В 107,536 
18 9АЗЕУ 91,200 

19 УО7С 90,068 
20 БУК 84,480 

21 ОЕЗЦК 56,316 
22 К2Би\ 54,036 

23 МОС 37,389 


24  ОЕРУА 31,110 
25  ЭРДААР 3,944 
26  ЭРСМУ 3,150 


0760М 
007] 


4 
5 
6 РАЗАА 
7 
8 


1,147,360 
703,080 
538,702 
372,708 
234,000 
104,517 


РУС 
1ХЭА 


РУЯЕМ 


НТА злое ло Итаноми 
сев бы Мочи Водный 


А БАВА Зььн Бозьа 


27 076Е 990 Гратиоечло ле Гаь [#9 
28 РВВ 882 И аы Я 
29 — ЕРЗОХ 460 литва мая я УЕ 
30 — РАЭБУ 378 РА 
МО ЕЦ =. иные 
1 НОО 3,591,988 
2 1К57 2587,740 (5! за С)50 на диапазоне 50 МНР. 
Е ГЕТеТеПеТететееетеаеее еее е еее е еее еейе\е а ейее еее ееце\еаелелелеледелелелецелелеледелелелелелелелелелелелелелелецелелелецелелелеле ел (ей] 
я в 
. СОРЕВНОВАНИЯ . 
: СОМТЕбТ$ : 
. Новости для радиоспортсменов . 
ЕДЕТЕ ТЕЧЕНИЕ ЕЕ ЕАИС Е ЛЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ Е ЕЕ ЕЕ ГЕММА ЕАИС ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ГЕ Е ТЕЛЕ ТЕ ЛЕЗГЕ 
РЕЗУЛЬТАТЫ 
С@ М/М ОХ $$В СОМТЕЗТ$ - 2000 
Высшие результаты 50 28 
$0 АВ ЕМ17 933.984 р. ор. 11077 
НС8А — 18.122.040 р. ИТТ2М/ 565.824 р. 
ЕАЗАН 13.965.672 р. ЕМ7О — 435.022 р. ор. ОТ2СТ 
8Р1А 12.136.203 р. ЕМ8! 237.336 р. ор. ТЯМ 
КНУ — 11.894.730 р. ЕМ8М 211.974 р. 
04А 10.911.021 р. 50 21 
СТЗВХ 10.830.688 р. (770 541.242 р. ор. УТЗУА 
РОВ 10.450.656 р. ион 444.132 р. ор. УИТНТ 
9К2Х 9.802.784 р. 50 14 
ЗУЗВВ  9.358.911 р. Ц5М/Е 188.960 р. 
С4А 9.351.091 р. Цв6 141.713 р. 
МО 5ТХ (Е 114.352 р. ор. $-Е-028 
1СА — 13.581.494 р. 50 1,8 
КОТА 11.679.388 р. ЕО6Е 3.954 р. ор. ЦХОЕЕ 
7В2Х 11.199.232 р. $0 АВ(Р 
9А7ТА — 10.153.116 р. 
ЕоВЕЕ 9.174.910 р. ИПТОМ/ 1.038.189 р. 
ОК5\/  9.023.670 р. 074Е 908.550 р. 
ми - МУ ЦВ2Е 734.195 р. ор. УВ7ЕА\М/ 
мет 23.968.284 р. ИВ5МР 593.056 р. 
КМ2Е — 21.395.826 р. 0Х500 546.048 р. 
ОН?  20.655.910 р. ИТ5УАС 340.200 р. 
ОТОА  19.281.152 р. 50 А55 
ОРОНО 18.548.716 р. ЕМЗ/] — 4.198.230 р. 
НС6мМ  17.819.120 р. ЕО 563.108 р. 
ОКВАМЕ ИТ5УСВ 613.228 р. 
$0 АВ мо $тХ 
(72  2.703.075 р.ор. ИТ7ОХ 007) 6.383.328 р. 
(577  1.951.380 р. ИТ 3.323.250 р. 
(1537 — 1.570.550 р. ОТОАТА 1.601.225 р. 
(59 942.884 р. ор. УХЛУА 58 Ц 1.328.121 р. 
ВМХ 764.301 р. ИХ8ХХ — 979.284 р. 
(150$ 466.908 р. ИВ4ММ/У 176.970 р. 
(В5Е 318.835 р. ор. УВ5ЕБХ 
Украинские операторы 
М050х А 1.539.513 р. — ор. 1500Х 
ЕВОМЮ А 2.417.688 р. — ор. Л7МО 
ЕМТУ А 304.911 р. 
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“Полевой день - 2001” 


[репортаж из Крыма] 
Л. Пузанков, ЧУ2/)А 


Наступил июль и долгожданный день выезда в горы на УКВ соревнования 
“Полевой день”. В этом году по числу выехавших спортсменов в горы Кры- 
ма установлен своеобразный рекорд. Думаю, что судейская коллегия отме- 
тит это при получении отчетов участников. 

Команда крымского радиоклуба как обычно выезжает на г. Коль-Баир вы- 
сотой 817 м. По прямой от Симферополя - всего 25 км. Конечно, это дале- 
ко не самая высокая вершина крымских гор (есть горы с высотами более 1500 
м), однако возможность проехать на нее даже на легковых автомобилях, бли- 
зость леса и источника воды сделали выбор в ее пользу. С учетом лиц “груп- 
пы поддержки”, состоящих из членов семей спортсменов, участников экспе- 
диции набирается 23 человека. Для транспортировки людей, оборудования, 
снаряжения, антенн с мачтами и техники мы используем грузовой автомо- 
биль с прицепом, любезно предоставляемый нам уже много лет подряд 
ПМК-238 (руководитель предприятия Чупак Владимир Михайлович). В успе- 
хе мероприятия мы также всегда ощущаем спонсорскую помощь со сторо- 
ны Крымского территориального управления “Украинская мобильная связь” 
(директор Борунов Борис Григорьевич). 

В горы выезжаем утром в пятницу 6 июля. Дорога на вершину занимает 
2,5 ч. До сумерек мы успеваем поставить все палатки, собрать и поднять ан- 
тенны, установить аппаратуру и запустить бензоагрегат. В отличие от про- 
шлых лет погода в горах на этот раз выдалась благоприятной (не было дож- 
дей и туманов}. Ночью было тепло. 

До начала соревнований проводим проверочные связи на всех УКВ 
диапазонах (144, 432 и 1296 МГц). Аппаратура и антенны работают нор- 
мально. 

В соревнованиях используем позывной ЦЦ5А, темп работы не очень вы- 
сокий. Неожиданно из строя выходит трансивер на 432 МГц кустарного из- 
готовления. Пытаемся в полевых условиях ввести его в строй. Слабым уте- 


Команда Крымского Родиоклубо ОЦЗА на “Полевом дне -2001”, г. Коль-Баир, Крым. 


шением и компенсацией потерянных связей является работа на 432 МГц с 
переносной радиостанции в режиме ЕМ. 

К утру воскресенья аппарат удается починить, и мы пытаемся наверстать 
упущенное в режиме С\ и 538. 

За время соревнований на 144 МГц мы провели 119 ©5$0 (42 больших 
квадрата ОТН-локатора], на 432 МГц - 50 ©50 (22 квадрата] и на 1296 МГц 
- 19 радиосвязей (11 квадратов). Самые дальние радиосвязи на диапазоне 
2 мс ИТ5А\МММ (802 км}, на 70 см с КУ/ЗМИ (736 км), а в диапазоне 1296 
МГЦ на этот раз удалось провести связи с харьковчанами (ЧТ2/\ - 638 км). 
Общий итог: 188 050’$, 75 ОКА и 342 676 очков. Наверное, это не самый 
плохой результат лидирующих радиостанций. Остается ждать результатов ра- 
боты судейской коллегии. 

В течение всего пребывания в горах мы ждали “спорадика”. В один мо- 
мент на 144 МГц даже слышали работу итальянской радиостанции, однако 
этот случай, к сожалению, был единственным. 

Перед отъездом домой фотографируемся на память об очередной экспе- 
диции в горы Крыма. В очередной раз мы получили огромный заряд бодро- 
сти и уже думаем об участии в соревнованиях на УКВ в следующем году. 


Укра!нський фонд 


о кеториидонони ЛО) 


ООХРРЕ створений 1 лютого 1994 р. для ор- 
ганзацй експедишй укранських радюаматорв 
з метою популяризацй програм дипломв ИОХРЕ, 
ЮТА, ЕКА, У\АВА, \/ЗА. ЦБХЕРЕ здйснюе коор- 
динацю свое дяльност з штаб-квартирою 
ЮТА, клубами КВС, ГИАМОМР ВХ СБ. Дип- 
ломна програма ИОХРЕ (станом на | липня 
2001 р.) надае диплом “УОХРЕ” та менну “Ме- 
даль-плакетку ПОХРР”, а також диплом “Остро- 
ви Укратни” АА” 3 вдповдними “наликами“. 

Д'апазони та види випромнювання дов/льн. 
Повтори не зараховуються. На адресу штаб- 
квартири надсилають заявку, заврену двома ко- 
роткохвильовиками, яка повинна мстити пе- 
релк позивних сигналв, дати ©50$/5\\$ та 
«льксть очок (пля “ИОХРЕ’) або умовний номер 
острову (пля “\ЛА”). Бажаюч! можуть отримати 
Нер Оесюгу поштою (надсилайте ЗАЗЕ). 


“Дружба-2001” 


Радиолюбители трех стран (бывших союзных 
республик) Украины, России и Белоруссии на 
протяжении десятилетий ежегодно с 22 по 24 ию- 
ня проводят очные дружеские встречи у монумен- 
а “Дружба”, установленного на стыке трех ре- 
спублик, на нейтральной зоне с. Сеньковка в 
средине треугольника, образованного тамо- 
женными пунктами. 

На встречу “Дружба-2001” от Черниговской 
обл. на личном транспорте прибыли 7 человек. 
Первыми подъехали Ц78ВВ Ува, ИВЗКЕ Ах и 
(КОВК МУсюг. Ожидаем россиян и белорусов и 
осматриваем лагерь. Березовая роща и не- 
сколько сот палаток, приличное количество вы- 
ездных буфетов из трех стран и большая сцена 
с мощнейшей аудиоаппаратурой. Военный ди- 
зель обеспечивает городок электроэнергией. 
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Вартсть для Укрони/СНД: дипломи “ИОХРЕ” 
та “ЛА” - екв.1,5 У5О/екв. 2 150; менна “Ме- 
даль-плакетка ИОХРЕ” - екв.1,5 150 /екв. 5 
150. 
Можлива оплата в |ВСз за курсом АВКЕ: 
“Ава” - 0,6 1 "Наземне” - 0,5 150. За запитом 
може бути надслана вдповдна Нер Отесюгу 
“ООХРЕ” або “ЛА” по Е-тай або поштою (не- 
обхдно додати ЗАЗЕ). 
"УОХРЕ”. Дипломи “ИБХРЕ” видаються тим, 
хто набрав 150 очок. |менн! “Медал-плакетки 
ЦОХРЕ" видаються набравшим 200 очок. Зара- 
ховуються ©50$/5\\/1$ як з 1ндивдуальними ек- 
спедищиними позивними сигналами укра!нських 
радюаматорв, так | з експедищями, в склад! яких 
приймали участь укранськ! радюаматори. 
Нарахування очок: експедиця на територй Ук- 
ройни - 1; материкова експедищя на територй 


После полудня начали подъезжать радио- 
любители. Трогательная встреча была с Петром 
Александровичем Сизоненко, Ц3\7. Послед- 
ний год мы ни разу не встречались в эфире, и, 
честно говоря, я сомневался, встречу ли я сво- 
его старого знакомого здесь, на очной встре- 
че. Но, слава Богу, мои сомнения были на- 
прасны. Оказывается, у Петра Александрови- 
ча сломался трансивер. Зрение у ветерана 
очень слабое, и сам починить не смог. Брянча- 
не! Помогите милейшему старику, юмористу 
выйти в эфир. 

От Беларуси из Гомеля также прибыли 7 ко- 
ротковолновиков: ЕМ/8ОХ, ЕМ/ЗМ/М, Е\М/ЗСУ, 
ВМ/ЗОК, ЕУЗК\, ЕМ/8МС, ЕМ/ЗЕ\М. От России 
из Брянска приехали ИЗ\7, КАЗУА, КАЗУВ, 
ВАЗУАЕ, ЦАЗУУ, ВУУЗУВ, ЦАЗУЕУ, ЧАЗУМ, 
ЦАЗУВК, ЧАЗУСУ и ЧАЗУБУ. На второй день, 
в субботу, радиолюбители устроили соревнова- 
ния. На носимых радиостанциях в течение по- 
лучаса соревновались 15 чел. Победители в об- 
щем зачете: Е\/ВЕ\/, КУУЗУВ, ЦАЗУ\, ЧАЗУМ, 


Европи - 2; острвна або ММ експедиця в 
Европ! - 3; материкова експедищя на 1нший 
континент - 4; острвна або ММ експедиця на 
1нший континент - 5; експедиця, що дала родюо- 
маторам “нову кра!ну” за списком ОХСС або 
новий остр за програмами (ЛА, 1ОТА та ВКА, 
або нову антарктичну базу за програмою 
\М/АВА - 8. 

ЛА" ("Острови Украни"). Бозовий дип- 
лом “(ЛА" видаеться за ©5О05/5\М1$ з п’ятьма ек- 
спедищями (рзними позивними), як мнмум, на 
три острови, що мають свй умовний номер. За 
кожнЕ наступн! Пять островв видаються вдповдн! 
“налипки” (10, 15, 20-Нопог, 25-ТОР Нопог, 30, 
35, 40, 45, 50). Для 1х отримання необждно до 
заявки додати ЗАЗЕ. Володарь налики “20- 
Нопог” може (за бажанням та при вдповднй оп- 
лат) отримати менну “Медаль-плакетку ИОХРГ”. 

Адреса штаб-квартири ИБХРЕ. 

Георпй Чтянц (ЦУЗХЕ) а/с 19, Львв, 290000 Тел. 
[0322] д.64-95-86. Е-тай: иузхе@и ре. атрг.ога 
або иубхе@аз/ пе! РЕ:иузхе@и мирг. Мм. икгеи 

рр: Ме:/ мии ая те! иубхе/паех.Вит/ 

Ве:/ ими гадо.сп.иа. 


КАЗУА, ЧАЗУВК, ЧАЗУОМ, ЦВ5В7, УВ5ЕМН, 
ОВ5ВСХ, ЕММ8ОК, ЕМУЗУММ, ЕМ/8МС, Е\УЗОХ, 
ПАЗУСЧЦ. Командный зачет: 1} Брянская обл.; 2] 
Гомельская обл.; 3} Черниговская обл. Радио- 
спортсменам и командам были вручены красоч- 
ные дипломы. Кроме того, каждый участник 
встречи получил памятный диплом, буклет, спе- 
циальный диплом “Затие! МОРЗЕ” и много 
приятных слов с пожеланиями. 

Радиолюбители трех стран и не только! От- 
ложите все свои дела. Приезжайте на встречу 
“Дружба-2002”, приезжайте сами и с семьями. 
(Скучно никому не будет. Если Вы не с “пригра- 
ничных” областей России, Беларуси и Украины, 
а посетить фестиваль желаете, дайте знать 
нам, и мы уладим все формальности пропуска 
через границу. 

Всем 73! До встречи на фестивале “Дружба- 
2002"! 

А. Свистельник, ИКВКЕ, Председатель Черни- 
говской организации ЛРУ 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


(обычно в течение 15...60 мин], начинают записывать показания ча- 
стотомера. Хорошо, если после предварительного прогрева ГПД 


Некоторые 


особенности 


СЛОЖНОЙ Зад 


настройки 


В. А. Артеменко, УТ5УО., г. Киев 


Получение высокостабильных колебаний генератора плавного ди- 
апазона (ГПД) приемника или трансивера является достаточно 


ачей. Этому вопросу посвящено болы 


ое число пуб- 


за следующий час частота его колебаний “уходит” “вверх” 
ся, что в этом случае все нормально и про- 


на 50...100 Гц. Считает 
блем не возникает. 
Однако радиолюби 


но: за час частота може 
(о то и более! 


непредсказуемой работы: бесконечные з 
его кон 


ели, которые занимаются 
ройкой ГПД, хорошо знают, что часто ГПД веде 
“уйти” на величину, ко 
превышает 50...100 Гц. Такой ГПД обычно разби- 
рают на детали, и начинается мучительный поис 


амень 


й Й. 
ИЛИ ВНИЗ 


сборкой и наст- 
себя нестабиль- 
орая на порядок 


его странной и 
конденсаторов, 


ликаций. 


В [1] была предпринята попытка кратко обоб 


ить причины, 


влияющие на временную стабильность колебаний ГПД. Существу- 


ет два основных типа причин нестабильности частоты ГПД: 
ие на собственную частоту контура; 
ие на режим активного элемента задающего 
тора. 


нестабильность. Однако имеется еще ряд 
в [1], которые можно отнести 
блемой достижения высокой 


р 


[е) 


ад. Поскольку при пайке происходит нагрев 


1} влияю 
2) влияю 


При этом к первому типу относят исключител 
при 


первому типу. Ав 


рупулезном выполнении всех рекоме 


это “уход” часто 


гся к следующему. 
\ают в корпус; те 


питания ГПД используют отдельно собранны 
яжения, а частотомер подключают через хор 


..4 ч [за это время 
даются до температуры окружающей среды 


ое примерно на 2. 


временной стабильности колебаний 
ГПД, обратил внимание на следующий интересный факт. Часто да- 
же при < 
зданию стабильных схем ГПД 
бильность частоты - обычно 
уменьшения частоты, либо в 
Принято считать, что весь процесс получения высокостабильных 
во времени колебаний своди 
ную схему ГПД: плату поме 
щении постоянна, нет сквозняков, исключен обдув ГПД воздухом; 
для 


наблюдается весьма большая нес 


сторону ее увеличения. 


генеро- 
ьно температурную 


чин, не упомянутых 
ор, занимаясь про- 


ндаций [1,2] по со- 


ты либо в сторону 


Собирают стабиль- 
мпература в поме- 


ий стабилизатор но- 
оший буферный ка- 
деталей, оставляют 
все детали ГПД ох- 


катушки задаю 

Вроде бы опять все в 
ют - и все начинается 
имеется одна ин 


гересная 


ура, транзисторов. 
порядке. Вновь собран 
сначала! Частота нес 
особенность: если “нес 


ГПД, его проверя- 
абильна. Однако 
абильный”, но сде- 


ь 
[е 

ГПД впо 
л 

ТЫВОТЬ, Ч 
менем растрескиваться, вызь 
не 


дуется всегда тща 
медицинским этиловым 96%-ным спиртом). 


. Следует также учи- 


го канифоль, используемая при пайке, начинает со вре- 
вая микросотрясения ГПД, что впол- 
может стать причиной “перескоков” частоты. Поэтому рекомен- 
ельно удалять все следы канифоли 


желательно 


так, выждов 2...4 ч, включают ГПД. Частотомер включают не- 
сколько раньше ГПД, чтобы он успел прогреться. Все э 


го время ча- 


стотомер должен быть подключен к буферному каскаду ГПД. На- 


чинают измерять стабильност 


ь частоты ГПД. Дав прогреться ГПД 


ланный качественно ГПД, не разбирать сразу, а просто отложить 


на несколь ок (луч 
этот же ГПД 


казывает| ол 


о су 
мо 
ЛИЧ 


ные результаты. 


е неделю), а затем повторно испытать, то 
ет показать (и реально в большинстве случаев по- 


многочисленных экспериментов по исследованию стабиль- 


ности частоты ГПД выяснилось, что проводить такие испытания сле- 
икак не в день изготов- 


дует по прошест вии нескольких суток, НО Н 
ельное объяснение т 
екает из свойс 
таже различные механичес 
Естественно, после снятия 
чезают. В первое время происходи 
свойств материалов, но с течением 
руются, а затем уже практичес 


цессов непосредственно отражается 


боты ГПД вы 


ие, термически 
внешних воздей 


е 
СТВИЙ 


г значител 
времени сво 
и не изменя 
на работе ГПД (стабильнос- 


ти колебаний во времени). Только после оконча 


так; 
мен 


зации свойств материалов ГПД частота 
видимому, наиболее сильно материалы 


аких “странност 
в радиодеталей - исп 
и другие напряжения. 


ЮТСЯ 


и 


ей” ра- 
ытывать при мон- 


они сразу не ис- 
ьное изменение 
йства стабилизи- 
. Такой ход про- 


ельной стабили- 


е стабилизируется! По- 
яют свои свойства в те- 


чение нескольких суток (до недели), и именно в течение этого вре- 


мени и наблюдается большой “уход” ч 
колебаний. 

Данная гипотеза есть всего лишь одной из 
санное 
го помогут уточнить особенности работы 


Литература 


астоты генерируемых 


ПОПЫТОК объяснить ОПИ- 
выше реальное явление, детальные исследования которо- 


ГПД. 


1. Гончар Г. Стабилизация частоты ГПД//Радиолюбитель.- 


1998.- №4.-С.35-36. 


2. Бунин С.Г, Яйленко Л.П. Справочник радиолюбителя-корот- 


коволновика.-К.: Технка, 1984. 


Наименования “сток” и “исток” 
для выводов полевого транзисто- 
ра являются чисто символическими, 
и, вообще говоря, их на практи- 
ке можно менять местами. А раз 
так, то с помощью звена с общим 
затвором можно создать ревер- 
сивный усилитель, направление 
усиления которого меняется при 
изменении полярности приложен- 
ного напряжения. 


1,5мк 


Вход Ва 
(Выход) ру (Вс) 


К1.1 


Реверсивные звенья 


на полевых транзисторах 


В. Г. Удовенко, 01610, г. Харьков 


С3 0,1мк 
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ЛРУ 


Бюллетень 


47 


А 
У 


( 


ЛРУ 
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С3 0,1мк 
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Н 


\05 \06 


о о 
ГР 


| Ах,ТХ 


040, 1мк 


Т2 


С1 0,1мк 
Ах,Тх 
г М1 
\02 \03 


\О1..\06 КД5ОЭА 


Для проверки данной идеи я собрал 
устройство по схеме, показанной на 
рис. 1. При подаче напряжений противо- 
положной полярности параметры усили- 
тельного звена совпали с точностью до со- 
тых долей. 
сходя из этого я разработал схему 
реверсивного усилителя (рис.2). Резуль- 
таты измерений его параметров совпали 
с вышеизложенными. Дальнейшим разви- 
тием этой идеи явилось создание ревер- 
сивных усилителей, широкополосного и с 
настроенными контурами. Их схемы пока- 
заны на рис.3 и рис.4 соответственно. 

Усилитель, выполненный по схеме рис.3, 
в прямом направлении работает следую- 
шим образом. Напряжение +12 В через АХТх 
диод 04 и обмотку Т2 приложено к сто- , а! 
ку УТТ. Цепочка СЗ, У04 играет роль ий 
фильтра питания. Диоды У05, У06 закры- 
ты. Падение напряжения на \У02, У0З 
около 1,3 В) создает смещение, необхо- 
димое для работы звена. Конденсатор 
С2 фильтрующий. Сигнал через согласу- 
ющий трансформатор ТП поступает на 
исток транзистора УТТ, усиливается, вы- 
деляется на Т2 и через конденсатор С4 
поступает на выход усилителя. Трансфор- 
маторы ТП и Т2 намотаны на сердечниках 
К7х4х2 1000 ННИ и содержат 2х11 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,14. 

При изменении полярности напряже- 
ния все происходит с точностью до наобо- 
рот: УОТ, С2 образуют фильтр питания, 
диоды У02, УОЗ закрыты, а на УО5, УБб 
получаем необходимое напряжение сме- 
щения (около 1,3 В для транзисторов ти- 
па КПЗ07/). Трансформатор Т2 играет 
роль согласующего входного, а Т1 - транс- К выходу НЧ 
форматора нагрузки. Усилитель по схеме 
рис.4 работает аналогично. Единствен- 
ным его отличием является включение вме- 
сто трансформаторов колебательных кон- 
туров, настроенных на рабочую частоту. 

Применение диодов в цепях источника 
смещения и фильтра неоднократно опи- 
сано на страницах радиолюбительских 
журналов. Это уже “давно забытое ста- 
рое”, но все же следует немного уделить 
этому внимание. Так, оказалось, что при 
использовании диодов в цепях смещения 
(рис. 5,а и 6] для модернизации транси- 
вера “Контур116” шумы усилителя сни- 
жаются на 2-3 дБ. Благодаря этому отпа- 
дает необходимость в применении шунти- 
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рис. 8 | У, УТ2 КПЗ07, КП90З, КПЗ03, КПЗ02 


РАДОАМАТОР 9'2001 


5 

Е: 
ы рующего конденсатора. Лучшие резуль- 
ы таты получаются при применении диодов 
у с высокой добротностью, т.е. большим 
З отношением прямого сопротивления к 
динамическому. Этому требованию от- 
| вечают современные импульсные диоды 
| (КД50ЗА, КД509А и т.п.), их и следует 
применять. Можно вместо цепочек УО1- 
УЗ, У04-У06 (рис.3) применить стаби- 


+128 
1мк Вход АРУ 


юа Г 


Н литроны КСТТЗА, хотя вопрос о шумах 
|| остается открытым и требует проверки 
= на практике. 

|” Дольнейшим развитием этой идеи яв- 


УТ8 КП103 


ляется применение отдельного источни- 
ка смещения звена реверсивного усиле- 
ния (рис.6}. Такая схема включения поз- 
воляет выбрать оптимальный режим уси- 
лителя. Кроме того, при использовании 
интегральных стабилизаторов с регули- 
руемым выходным напряжением схема 
позволяет задействовать АРУ при при- 
еме и передаче (рис.7). Режим работы 
регулируемого стабилизатора напряже- 
ния выбирают таким образом, чтобы 
без подачи напряжения на вход детек- 
тора АРУ напряжение на выходе ОА] 
[М337 было -4,5...-5 В, а при подаче на- 
пряжения НЧ (около 6 В} изменялось до 
-10...-12 В. 

(Справедливости ради, следует заме- 
тить, что и в схеме без дополнительно- 
го источника смещения возможна пода- 
ча напряжения АРУ на затвор транзис- 
тора при заземлении его через “гридлик” 
ЮС-цепь из параллельно включенных 
резистора сопротивлением 10 кОм и 
конденсатора емкостью 0,1 мкФ). 

Применение описанных схемных реше- 
ний позволило также создать реверсив- 
ный балансный смеситель (рис. 8). Ро- 
бота смесителя аналогична работе вы- 
шеприведенных схем. Резисторы КТ и 
2 балансировочные. Они предназноче- 
ны для улучшения подавления сигнала ге- 
теродина при приеме и передаче. Транс- 
форматоры Т1-ТЗ намотаны на сердеч- 
никах К7х4х2 1000 ННИ и содержат 
3х1] витков провода ПЭЛШО 0,14. 
Кроме того, данную схемотехнику ав- 
тор применил при разработке малого- 
баритного трансивера “Слобода-М”, 
предназначенного для работы в полевых 
условиях. Схема его реверсивного трок- 
та показана на рис.9. Дроссели Др1- 
Др16 типа ДМО,1 40...200 мкГн. Транс- 
форматоры намотаны на сердечниках 
600 НН КТ2х6х4. ТТ, Т5 и Тб имеют 2х7 
витков провода диаметром 0,25 мм, ос- 
тальные трансформаторы - Зх7 витков 
провода того же диаметра. 

Трансивер может иметь один, два или 
все диапазоны в зависимости от требо- 
ваний потребителя. В трансивере мож- 
но использовать ГПД, полосовые филь- 
тры, шкалу и кварцевые фильтры от 
трансиверов “Десна” и “Дружба-М” про- 
изводства харьковского ПО “Контур”. 
Предполагается выпуск трансивера в 
виде набора для самостоятельного из- 
готовления либо в готовом виде по тре- 
бованию заказчика. 


\Утг, МТЗ, УТб, УТ7 КПС104Г, КПЗ07Г, КП9ОЗВ (пара) 


\УТ4, УТ5 КПЗ07Г, КП9ОЗВ 


0,1мк 


УТ1 КП90ЗВ 
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Аналого-цифровой 
однополосный 
радиоприемник 
любительской связи 


Большой резонанс среди наших читате- 
лей вызвала статья члена редколлегии жур- 
нала Е.Т.Скорика с изложением теоретиче- 
ских основ цифровой радиосвязи, опубли- 
кованная в РА 5/2001. В продолжение те- 
мы автор предлагает проект цифрового од- 
нополосного приемника, который может 
быть реализован квалифицированными ра- 
диолюбителями. 

Характерной чертой современных мето- 
дов приема и обработки радиосигналов 
следует считать широкое применение циф- 
ровых схем и микропроцессоров. Радио- 
любители Украины получили возможность 
приобретать для своего творчества по ка- 
талогам известных западных фирм широкую 
номенклатуру аналоговых и цифровых схем 
и модулей, в том числе с высокой степенью 
интеграции (БИС и СБИС). Правда, к вели- 
кому сожалению, для многих радиолюбите- 
лей эта возможность пока еще остается 
чисто теоретической из-за их тяжелого фи- 
нансового положения. Но все же надеюсь, 
что с улучшением экономической ситуации 
в стране наступят лучшие времена и в ра- 
диолюбительстве. Поэтому и выношу на суд 
читателей проект радиолюбительского по- 
лупрофессионального приемника с режимом 
одной боковой полосы (ОБП), подготов- 
ленный по материалам журналов “Нес- 
нопсз” и “Нестотс Оезюп” (США). 

Как известно, применение ОБЛ увели- 
чивает реальную эффективность канала 
связи благодаря увеличению спектраль- 
ной плотности мощности в используемой 
полосе при той же средней мощности пе- 
редатчика и улучшению устойчивости при- 
ема в помехах за счет сокращения ре- 
альной полосы канала. В результате для 
разных условий трафика реального ра- 
диоканала улучшение отношения сиг- 
нал/шум при переходе с АМ на ОБП мо- 
жет достигать 12-16 дБ. 
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Аналоговая часть приемника 


Е.Т. Скорик, г. Киев 


Учитывая эти факторы, а также чрез- 
мерную перегруженность выделенных для 
АМ вещания частотных диапазонов, Меж- 
дународный союз электросвязи ТУ своим 
документом [1] рекомендовал осущест- 
вить к 2015 г. переход в радиовещании от 
АМ к верхней ОБП с остатком несущей 
(сигнал типа НОБП), подавленной внача- 
ле на 6 дБ, а затем на 12 дБ для возмож- 
ности приема на обычные бытовые АМ 
приемники. Как известно, подобный сигнал 
успешно применяется в телевидении. Что 
касается радиолюбительской и професси- 
ональной радиосвязи, то преимущества 
ОБЛ известны уже давно. 

Однако в практике самодеятельного ра- 
диолюбительского творчества из-за отно- 
сительной сложности схемотехника ОБП 
освоена, по моему мнению, еще недосто- 
точно. Не способствует этому также тот 
факт, что Укрчастотнадзор по неизвестным 
причинам пока не позволяет использовать 
ОБЛ в диапазоне Си-Би (27 МГц). 

Особенностью схемы описываемого при- 
емника является широкое применение ци- 
фровой техники в демодуляторе и покупных 
узлов-модулей в аналоговой высокочас- 
тотной его части. Структурно схема при- 
емника состоит из двух основных частей - 
аналоговой и цифровой (рис.1). Распреде- 
ление сквозного усиления между ними - 
сложная системная задача. Чем ближе 
аналого-цифровой преобразователь (АЦП] 
о входу приемника, тем большее число 
операций можно проводить на программ- 
ном уровне с помощью широкой номенк- 
латуры цифровых схем и микропроцессо- 
ров. 

Такие операции, как синтез гетеродин- 
ных частот, накопление и обнаружение 
сигналов в шумах оптимальными фильтра- 
ми, АРУ, демодуляция, сейчас обеспечиво- 
ют цифровые алгоритмы. Однако полно- 


приемника 


Цифровая часть 


стью цифровой приемник с кодированием 
сигналов на входе антенны или на выходе 
УВЧ пока не реализуем по чисто техниче- 
ским причинам. Поэтому в данной разра- 
ботке принято построение с АЦП после 
ПЧ2. В профессиональных приемниках с 
двойным преобразованием частоты ПЧ] 
выбирают выше самой высокой из прини- 
маемых входных частот, что полностью 
снимает проблему зеркальных частот. Рас- 
смотрим выбор параметров приемника. 
Диапазон частот. В соответствии с 
“Международным регламентом радиосвя- 
зи” [2] основные радиолюбительские дио- 
пазоны размещены по длине волны между 
10 и 160 м, а именно, охватывают часто- 
ты от 1,8 до 29,7 МГц. Поэтому входная 
часть приемника - это высокодобротный 
фильтр с полосой прозрачности (по уров- 
ню -3 дБ} 1,8...30 МГц. Его назначение - 
обеспечение избирательности, необходи- 
мой для предотвращения перегрузки пер- 
вого смесителя сильными внеполосными 
сигналами, могущими привести к возникно- 
вению паразитных составляющих сигна- 
лов. Фильтр должен быть согласован по 
входу с кабелем от антенны 50 Ом, а по 
выходу - с оттенюатором АРУ. 
В качестве первой промежуточной час- 
тоты ПЧ] принята частота 100 МГц, на ко- 
торой уже имеются высокоизбирательные 
кварцевые фильтры, например, НС-49/ 
фирмы СНедиегз Нестопс, а ПЧ? выбра- 
на на частоте 456 кГц, также имеющей до- 
ступную элементную базу. В качестве пер- 
вого гетеродина используется перестраи- 
ваемый цифровой синтезатор частот 
102...130 МГц с шагом 1 кГц. Отметим, 
что первое преобразование частоты вверх 
приводит к инверсии спектра сигнала, что 
исправляется в последующем “в цифре”. 
Второй гетеродин использует фиксирован- 
ную частоту 99,544 МГц. Оба гетеродина 
должны иметь чистый амплитудный и фазо- 
вый спектры, что сегодня реализуется прак- 
ически во всех доступных разработках. 
Частотный план приемника показан на 
рис.2. 
Избирательность. По большому сче- 
у - это самый важный параметр совре- 
менного профессионального приемника. 
(Сквозная избирательность определяется 
перемножением частотных характеристик 
рех аналоговых фильтров (входного и по 
двум ПЧ) и одного цифрового. Сквозная 
полоса пропускания по уровню -3 дБ ана- 
логовых фильтров выбрана 16 кГц, что вме- 
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щает четыре независимых однополосных 
цифровых канала по 3 кГц. По фильтру 
ПЧТ полоса задерживания должна состав- 
лять 80 кГц. Это означает, что коэффициент 
прямоугольности равен 80/16=5. Ослабле- 
ние сигнала, отстоящего от ПЧ] на +40 кГц, 
должно составлять по крайней мере 60 дБ. 
Еще 20 дБ необходимо добавить на ос- 
лабление зеркальной частоты ПЧ1- 
2ПЧ2=99,088 МГц. Типичным уровнем пуль- 
сации в полосе пропускания может быть 1 
дБ. Этим требованиям удовлетворяет 4-5- 
звенный кварцевый фильтр. 

Динамический диапазон. В совре- 
менной помеховой обстановке требования 
к динамическому диапазону (ДД) являются 
следующими по важности. В частности, при- 
емник должен обладать типовой чувствитель- 
ностью 0,5 мкВ на входном импедансе 50 
Ом при отношении сигнал/шум 10 дБ в 
полосе 3 кГц. С другой стороны, приемник 
должен принимать сигнал с уровнем 1 В без 
существенных искажений. Таким образом, 
ДД должен составлять огромную величину 
126 дБ. Реализация такой динамики сигна- 
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лов затрудняется тем, что основное усиле- 
ние приемника приходится на аналоговую 
часть до АЦП. На практике проблема ре- 
шается комбинацией АРУ и высоколинейно- 
го многоразрядного АЦП. Аттенюатор АРУ 
размещается ближе ко входу, чтобы избе- 
жать перегрузки аналоговой части и АЦП. 

В настоящей разработке не использует- 
ся малошумящий УВЧ, поскольку в этом ди- 
апазоне шумы атмосферы и помехи значи- 
тельно превышают тепловые входные шумы 
приемника. Применяется двойной баланс- 
ный смеситель на диодах Шоттки с большим 


ДДисКи=6 ...10 дБ. 


Цифровая часть. Сигнал в аналого- 
вой части должен быть усилен до уровня, до- 
статочного для работы АЦП. Для слабого 
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сигнала, до срабатывания АРУ, это усиле- 
ние должно быть таким, чтобы сигнал + 
шум приемника превышали, по крайней ме- 
ре, один уровень квантования АЦП, иначе 
сигнал после ЦАП не будет восстановлен. 
Отсюда требование, чтобы усиленный вну- 
риполосный шум приемника превышал ни- 
ний уровень квантования АЦП. Для попу- 
лярного АЦП типа АБ-779 фирмы Апаюд 
Ремсе этот параметр равен 0,61 мВ. При 
гумовой полосе аналоговой части 16 кГц 
ребуемое усиление равно 56,7 дБ. При та- 
ом усилении в шумах приемника будет 
преобладать тепловой шум, а не шумы 
вантования АЦП. 

Программное обеспечение. Про- 
граммное обеспечение (ПО) и архитектура 
цифрового процессора сигналов определя- 
ются требуемым уровнем функциональнос- 
и и элементной базой приемника. На ци- 
фровом уровне легко реализовать детекто- 
ры АМ, ЧМ, оптимальные фильтры - нако- 
пители, фильтры НЧ, детекторы перегрузки, 
АРУ и др. Обнаружитель ОБП в этом ряду 
является наиболее сложным. В типовом ал- 
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горитме процессора ОБП оцифрованный 
сигнал вначале сдвигается в нуль частоты с 
одновременным преобразованием дейст- 
вительного сигнала в комплексный с синфаз- 
ной | и квадратурной © составляющими. 
Это типовое представление сигнала в виде 
“вращающегося” вектора или “аналитичес- 
ого сигнала”. В этом же алгоритме реали- 
зуется одновременно фазовый накопитель 
по модулю 21. 
Следующий шаг - реализация однопо- 
ЛОСНОГО фильтра в каждом из четырех под- 
диапазонов по 3 кГц, цифровой АРУ и соб- 
ственно демодулятора ОБП. Фильтр ОБП 
может иметь импульсную характеристику 
заданного типа. Уровень сигнала на выхо- 
де процессора, управляемый цифровой 


АРУ, устанавливается умножением | и © на 
положительный множитель - скаляр М. Мас- 
штабированные сигналы М! и МО поступа- 
ют на детектор огибающей, который вычис- 
ляет модуль вектора как корень квадратный 
из суммы квадратов его составляющих. Оги- 
бающая используется в алгоритме комбини- 
рованного АРУ и в детекторе перегрузок 
для предотвращения насыщения процессо- 
ра сильными внеполосными сигналами. Для 
возврата в аналоговую область использу- 
ется ЦАП с фильтром НЧ. 
Электрическая схема цифровой части 
показана на рис.3. Кроме БИС АЦП и 
ЦАП в схеме используется специализиро- 
ванный цифровой процессор сигнальный 
(ЦПС), обычно применяемый с современ- 
ных связных приемниках. ЦПС типа АБЗР 
2101 обладает характеристиками, опти- 
мизированными для систем связи. В нем 
обеспечивается выборка сразу двух опе- 
рандов (коэффициенты и отсчет данных), пе- 
ремножение, суммирование, фильтрация 
путем 40-разрядного накопления и др. 
Имеется также возможность микропроцес- 
сорного обмена через один из двух после- 
довательных портов. 
Все три сопрягаемые 14-разрядные БИС 
фирмы Апаод Ое\мсез. Кроме них исполь- 
зуются также типовые цифровые схемы, то- 
кие как вспомогательный декодер и генеро- 
тор тактов - высокостабильный кварц с мо- 
лыми фазовыми шумами. 

Заключение. Ностоящий проект прием- 
ника ОБ! адаптирован под возможности 
его изготовления опытным радиолюбите- 


лем. На рынке Украины практически легко 
приобрести необходимые аналоговые и ци- 
фровые микросхемы и модули. С повышени- 
ем качества АЦП будут перемещаться все 
ближе ко входу приемника. Конечная цель 
- создание полностью цифрового прием- 
ника с преобразованием “в цифру” непо- 
средственно радиочастотного сигнала с 
антенны [после УВЧ) и выполнение всех 
операций приема и обработки сигнала на 
цифровом уровне в заказных СБИС. 
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Измеритель напряженности 
поля с модулометром 


Измеритель напряженности элект- 
рического поля диапазона частот 
0,Т...1000 МГц с модулометром явля- 
ется малогабаритной приставкой к лю- 
бому ламповому вольтметру, измеря- 
ет глубину амплитудной модуляции и 
поэтому совершенно необходим в ла- 
боратории любого радиолюбителя на- 
ряду с тестером, осциллографом, вол- 
номером и другими приборами. 

Его особенность - возможность фиксировать 
мощность излучения от 1 мВт, что важно для 
обнаружения радиозакладок и радиомикро- 
фонов. Ведь согласно действующему законо- 
дательству, без регистрации можно эксплуати- 
ровать радиоустройства (радиомикрофоны, 
детские игрушки, радиоуправляемые модели и 
т.п.) с мощностью излучения до 10 мВТ. 

Прибор позволяет также снимать диаграм- 
мы направленности антенн; настраивать антен- 
ны передатчиков по максимуму излучаемой 
мощности, исключая перемодуляцию; изме- 
рять мощность радиотелефонов и ретрансля- 
торов; подбирать оптимальную длину штыре- 
вых антенн мобильных радиостанций; проводить 
лабораторные измерения. 

На рис.1 показана принципиальная схема 
этого измерителя. Устройство представляет 
собой детектор радиоизлучений с усилителем 
на СВЧ транзисторах и диодах. Антенна уст- 
ройства УУАТ подключена к потенциометру 
КТ, выполняющему функцию аттенюатора. Бла- 
годаря этому устраняются перегрузка усилите- 
ля и искажение результатов измерений. Потен- 
циометр имеет шкалу, которую необходимо от- 
калибровать с помощью генератора стандарт- 
ных сигналов (ГСС). С потенциометра К1 через 
конденсатор СТ сигнал подается на базу тран- 
зистора УТТ, включенного по схеме эмиттер- 
ного повторителя. В процессе настройки ре- 
зисторами В2 и В5 добиваются необходимого 
усиления. 

С эмиттера УТТ сигнал через конденсатор 
С2 подается на базу транзистора \УТ2, где про- 
исходит дальнейшее усиление измеряемого 
сигнала. Необходимое усиление достигается 
подбором сопротивления резистора В 6. С 
коллектора \УТ2 усиленный сигнал через кон- 
денсатор СЗ подается на выпрямитель (диоды 
УТ и \02), нагруженный резистором Ё8. В по- 
ложении “1” переключателя ЗА1 измеряют не- 
модулированное напряжение, в положении 
“2” - глубину амплитудной модуляции. Гнезда 
Х$1 и Х52 соединяют соответственно с гнезда- 


УГА1 
В2* 
10к 

А1 
100к 
В 
З9к 
—- 


УТ, УТ2 27Т371А С1...С3 0,01мк 
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ми “+” и “-” лампового вольтметра, а гнездо 
Х$3 - с корпусом прибора. О величине напря- 
женности электрического поля судят по пока- 
заниям лампового вольтметра: чем они выше 
- тем больше напряженность поля. С увеличе- 
нием глубины модуляции эти напряжения умень- 
шаются. 

Питание прибора осуществляется от сети 

220 В с помощью любого трансформатора 
ТП мощностью не менее 1 Вт, рассчитанного 
на напряжение вторичной обмотки не менее 
12 В при токе нагрузки до 50 мА. В авторском 
экземпляре напряжение питания 220 В (витым 
шнуром от электробритвы) подается на разъ- 
ем Х$4, откуда оно через выключатель 5А2 и 
предохранитель РОТ поступает на первичную 
обмотку трансформатора. Напряжение со вто- 
ричной обмотки выпрямляется мостиком \О5, 
сглаживается конденсатором С7 и через ре- 
зистор К11 подается на стабилитрон УПА, ко- 
торый стабилизирует его на уровне 8 В. О 
включении приставки сигнализирует свечение 
светодиода НИ. 

Общий коэффициент усиления усилителя 
около 40 дБ. Поскольку измеряемое напряже- 
ние высокочастотное, необходимо соблюдать 
некоторые особенности при сборке и монта- 
же прибора. Устройство размещают в экрани- 
рованном корпусе соответствующих разме- 
ров. Длина выводов конденсаторов, резисто- 
ров и диодов должна быть минимальной, а ши- 
рина печатных дорожек усилителя не менее 4 
мм. Сами дорожки для уменьшения их индук- 
тивности следует тщательно залудить. Силовой 
трансформатор с выпрямителем отделить от 
высокочастотной части заземленным экраном. 
Макет монтажной платы измерителя в овтор- 
ском исполнении показан на рис.2, а внеш- 
ний вид прибора - на рис.3. 

Детали. Антенна \М/А1 представляет собой 
медный провод ПЭВ-2 @1,5 см с кольцом на 
конце длиной 420 мм. По всей длине антенны 
к ней прикреплена фторопластовая трубка 2 
03 мм ([рис.3}, в которую протягивают прово- 
да антенн микромощных радиоустройств (ра- 
диомикрофоны и т.п.). Эту трубку прикрепляют 
к антенне шелковыми нитками, пропитанными 
клеем (БФ-2, “Момент”, “Суперцемент” и т.п.). 
Все резисторы типа ОМЛТ, потенциометр К1 
типа СПЗ-ТаМ с протектором от магнитофо- 
на “Протон-402”. Внутри протектора наносят 
шкалу аттенюатора: “1:1”, “1:10”, “1:100", 
“1:1000”, “1:10000". Транзисторы УТ и УТ2 ти- 
па 2Т371А (КТЗ72Б, КТЗ99А), диоды У01..М03 


типа КД4О9А, конденсаторы типа КМ; С7 - ти- 
па К50-35; светодиод НИ типа АЛЗЗ6К, 
АЛТ02Б, АЛЗ07БМ, диод У04 типа ДВ18Б, 

808А, выключатели типа ПГ-1-1В, гнезда 
П...Г3 типа ГН-4 или аналогичные, трансфор- 
матор Т1 типа ТПП-204-127/220-50, мост \05 
типа КЦАО7А, предохранитель типа ВП на ток 
до 0,5 А. 

Настройка измерителя состоит из несколь- 
ких этапов. Сначала проверяют источники пи- 
тания, затем на шкале резистора К1 наносят 
деления ослабления аттенюатора. После это- 
го от ГСС подают немодулированное ВЧ напря- 
жение во всей полосе частот с использовани- 
ем откалиброванного аттенюатора, а в за- 
ключение измеряют ВЧ напряжение с разным 
уровнем амплитудной модуляции. Результаты 
нужно свести в таблицу, которую размещают 
рядом со шкалой лампового вольтметра. 

Для настройки необходимы тестер, лампо- 
вый вольтметр, осциллограф, ЛАТР, ГСС. По- 
скольку одним генератором перекрыть всю 
полосу частот проблематично, то можно ис- 
пользовать несколько разных генераторов. 
При настройке прибора может наблюдаться 
неравномерность усиления на разных часто- 
тах (особенно выше 200 МГц). В этом случае 
требуется тщательный подбор элементов СТ, 
(2, ВЗ, Е7, а в некоторых случаях и введение 
нетрадиционных решений. Если на каких-то 
частотах происходит завал, следует ввести до- 
полнительно корректирующие (С-цепи в кол- 
лекторные или базовые цепи усилителя; при 
чрезмерном подъеме ввести режекторные 
фильтры в базовые или эмиттерные цепи. 

Настройку схемы следует начинать в поло- 
жении движка К1 вверху (по рис.1), для этого 
через конденсатор емкостью 0,01 мкФ от ГСС 
подать немодулированный сигнал 1 МГц амп- 
литудой 0,1 мВ. На коллекторе УТ2 напряже- 
ние должно быть около 3 мВ. Учитывая, что лю- 
бой измерительный прибор дает минималь- 
ную погрешность на конечном значении сво- 
ей шкалы, предел измерения на ламповом 
вольтметре следует поставить “-З В” (так как 
погрешность увеличится на шкале “-10 В” и 
еще больше - на шкале “-30 В"). Затем пере- 
ключатель ЗА1 перевести в положение “1” 
('Немодулированное напряжение”). Ламповый 
вольтметр покажет постоянное напряжение 
порядка 10 В. 

Увеличить напряжение на \МАТ до 1 мВ - на 
ламповом вольтметре напряжение пропорци- 
онально возрастет. Увеличить на входе УТТ сиг- 
нал до 100 мВ, а на коллекторе УТ2 измерить 
его откалиброванным осциллографом, следя за 
формой синусоиды (она не должна быть иска- 
женной). Осциллограф покажет напряжение 2,3 
В, а на ламповом вольтметре - 7,5 В. Дальней- 
шее повышение напряжения на входе может 
ограничивать синусоиду, и прироста напряже- 
ния не будет. 

Если перевести переключатель $А1 в поло- 
жение “2” (*% модуляции”), то ламповый вольт- 
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метр ничего не покажет. При входном сигна- 
ле 100 мВ на частоте 1 МГц включить внутрен- 
ний модулятор, и начать регулировать глуби- 
ну модуляции от 0 до 100%. На коллекторе \УТ2 
переменное напряжение увеличивается (с 2,3 
до 2,8 В}, а на ламповом вольтметре постоян- 
ное напряжение упадет до 7 В [режим “2”, 
100% модуляции). То же должно происходить 
и на других частотах. На \/АТ следует пода- 
вать частоту от 0,1 до 1000 МГЦ, следя, где 
происходят спады и подъемы напряжения, и 
корректируя их вышеописанным способом. Ко- 
эффициент усиления регулируют резисторами 
К2, №5 и Вб. 

Следующий этап - калибровка потенцио- 
метра ВТ. На боковой стороне протектора это- 


НЫ 


го потенциометра как на шкале следует тон- 
кой иглой нанести риски, соответствующие 
ослаблению сигнала в 1; 10; 100; 1000; 10000 
раз, заполняя всю шкалу потенциометра. Пе- 
реключить шкалу лампового вольтметра на 
минимальное значение постоянного напряже- 
ния, например, “10 мВ”. На антенну \МА1 по- 
дать немодулированный сигнал частотой 1 
МГЦ такой величины, чтобы стрелка отклони- 
лась на всю шкалу лампового вольтметра. На 
антенне это соответствует, например, 100 
мкВ. Увеличить на \\/А1 напряжение в 10 раз 
(до 1 мВ} и, вращая потенциометр ЕТ, восста- 
новить на ламповом вольтметре прежние 10 
мВ, а на боковой стороне протектора нане- 
сти риску. Дальше следует в десять раз увели- 


МА! 
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чивать входное напряжение, а с помощью КТ 
восстанавливать до 10 мВ, нанося новые ри- 
ски, пока не заполнится вся шкала КТ. 

(Следующий этап - градуировка шкалы глу- 
бины модуляции, в %. Для этого следует на ГСС 
регулировать глубину модуляции от 0 до 100%. 
Движок КТ перевести вверх по схеме (рис.1), 
установить ЗАТ в положение “2”, на вход УМА] 
подключить ГСС с частотой 1 МГц. Подать 
уровень 1 мВ, включить модуляцию 10% и за- 
метить уровень напряжения на ламповом вольт- 
метре. Увеличивая на 10% уровень модуляции, 
записывать показания в таблицу, дойдя до 
100%. Полученную таким образом таблицу 
располагают под шкалой лампового вольтме- 
тра и пользуются ею при измерениях. 


Анализатор проводных 


коммуникаций 


Материал предоставлен 
информационно- 
аналитическим отделом 
Концерна АЛЕКС 


Как уберечь важную конфиденциальную информацию от 
конкурентов, средств массовой информации и субъектов 
экономического или промышленного шпионажа? Этот вопрос 
сегодня часто задают руководители государственных 
предприятий, организаций, банков, фирм, а также служб 
безопасности. Проблему поможет решить анализатор проводных 
коммуникаций [В0-50. 

Анализатор проводных коммуникаций [ВО-50 предназначен 
для профессионального поиска несанкционированных 
гальванических подключений к проводным линиям любого 
назначения. В анализаторе реализован комплекс методов 
обнаружения, включающий исследование нелинейных 
преобразований сигналов, подаваемых в линию, анализ 
переходных процессов и измерение параметров линий, таких 
как ток утечки и сопротивление изоляции. 

[80-50 обнаруживает подключение устройств, 
предназначенных для перехвата информации, передачи 
материалов перехвата и обеспечения электропитания устройств 
перехвата. Алгоритм обследования, реализованный в 
анализаторе, исключает срабатывание защитных сторожевых 


КОНЦЕРН АЛЕКС 


СИСТЕМЫ В 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ & 
РАДИОСВЯЗИ 


- КОНСУЛЬТАЦИИ 
- ПРОЕКТИРОВАНИЕ 


- ПОСТАВКА 


- МОНТАЖ 
- НАЛАДКА 
- ГАРАНТИЯ 


тел. (044) 246-46-46 (5 линий) лат = 
факс (044) 246-47-00 | [ [= 
та!@аех-ца.сот , ть 


схем в объектах поиска. Входящие в комплект кабели и 
принадлежности обеспечивают подключение анализатора к 
анализируемым линиям практически во всех возможных 
ситуациях, что позволяет проводить обследование любых 
проводных коммуникаций независимо от их назначения. 
Комплект прибора содержит специальный трассоискатель, 
позволяющий бесконтактным способом найти обследуемую 
линию в распределительном шкафу, жгуте и т. п. Длина 
анализируемой линии в зависимости от погонной емкости 
50...800 м. Анализатор [80-50 обнаруживает как параллельные, 
так и последовательные подключения. Диапазон измерения 
токов утечки 0,1-200 мА, сопротивления изоляции 100 кОм — 
20 МОм. Питание осуществляется от сети 200-240 В, 50 Гц. 

Если Вы знаете, что Вашу информацию необходимо защитить 
от средств экономического или промышленного шпионажа, то 
анализатор проводных коммуникаций [80-50 поможет решить 
эту задачу. Он даст Вам уверенность в том, что конкуренты не 
узнают о Ваших поставщиках, рынках сбыта, условиях 
финансовой деятельности, и Ваша информация будет только 
Вашей. 
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Немного теории 


ПРОБЛЕМЫ “ПОСЛЕДНЕЙ МИЛИ" 


С. Бунин, г. Киев 


При словах “последняя миля” у 
связистов начинает болеть голо- 
ва. Это понятие определяет канал 
связи между абонентом сети свя- 
зи и ближайшим коммутатором 
или маршрутизатором. О сути про- 
блемы “последней мили” и спосо- 
бах ее разрешения пойдет речь в 
данной статье. 

Типичной “последней милей” является 
абонентская линия телефонной сети об- 
щего пользования, соединяющая телефон 
абонента с АТС. Причина “головной бо- 
ли” состоит в том, что такие линии имеют 
относительно большую протяженность 
(0,5-10 км), их количество равно числу 
абонентов (отсюда стоимость абонент- 
ской сети высока), а используются они 
ПЛОХО. 

Действительно, сколько времени наши 
абонентские линии заняты передачей го- 
лоса или данныхе Обычно (если только это 
не сеансы в Интернете или коллективный 
телефон в офисе} не более нескольких де- 
сятков минут в сутки. Проблема “послед- 
ней мили” еще сложнее в пригородах и 
сельской местности, где “мили” намного 
длиннее. Именно поэтому сельские сети 
СВЯЗИ убыточны с экономической точки 
зрения - затраты на их создание и эксплу- 
атацию превышают доходы от трафика, ге- 
нерируемого абонентами. 

Для решения проблемы “последней ми- 
ли” многие фирмы предлагали использо- 
вать средства радиосвязи, с помощью ко- 
торых доступ абонентов к магистральным 
каналам и коммутаторам сетей осуществ- 
лялся бы по радиоканолам с протокола- 
ми многостанционного доступа. Конец 
этим разработкам положили сотовые се- 
ти телефонной связи, которые не только 
решили проблему “последней мили”, но и 
создали возможность передвижения або- 
нентов (мобильность). Однако сотовые 
сети мобильной связи рентабельны в ме- 
стах с высокой плотностью населения и 
обеспечивают лишь телефонную связь - 
передача данных в них осуществляется с 
недостаточной для современных потреб- 
ностей скоростью. Правда, сотовые сети 
3-го поколения будут обеспечивать ско- 
рость передачи данных до нескольких сот 
килобит в секунду, но они пока дороги и 
будут внедряться в местах с высокой плот- 
ностью населения. 

Для неподвижных абонентов, требующих 
широкополосного (высокоскоростного] до- 
ступа к сетям передачи данных и прежде 
всего к Интернет, разработаны и широ- 
ко применяются за границей системы 
[МО5, ММБ, \/Ц, представляющие со- 
бой микроволновые системы доставки ин- 
формации в пределах прямой видимости 
с каналами обратной связи, позволяю- 
щими абонентам взаимодействовать с ис- 
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точниками информации. 

Разновидностью систем радиосвязи с 
многостанционным доступом, которые мо- 
гут объединять как каналы “последней ми- 
ли’, так и магистральные каналы связи, яв- 
ляются спутниковые системы связи. Гово- 
рят, что супруга одного из руководителей 
компании Моторола была недовольна 
тем, что ее сотовый телефон не работал 
на Багамских островах, где она отдыхала. 
Так, в 1987 г. родилась идея использовать 
искусственные спутники Земли для пер- 
сональной телефонной радиосвязи. 

Первоначально взоры разработчиков 
были направлены на геостационарные 
спутники, которые к тому времени успеш- 
но ретранслировали телевизионные про- 
граммы и сигналы систем дальней связи. 
Но удаленность этих спутников от Земли 
на расстояние 36000 км приводит к боль- 
шим потерям энергии радиоволны по ме- 
ре ее распространения от Земли к ИСЗ 
и обратно и задержкам в передаче ин- 
формации более чем на полсекунды. Для 
компенсации потерь энергии кроме повы- 
шения мощности передатчиков необхо- 
димо применять остронаправленные ан- 
тенны, что неприемлемо для систем пер- 
сональной подвижной связи. Задержка 
речи на столь большой промежуток вре- 
мени делает диалог корреспондентов не- 
удобным. Поэтому было решено исполь- 
зовать ИСЗ на низковысотных орбитах 
(600-2000 км над поверхностью Земли). 
Однако чем ниже орбита, тем больше 
спутников требуется для непрерывного 
покрытия поверхности Земли радиолуча- 
ми. И все же в мире стали разрабатывать 
десятки проектов систем связи на низко- 
орбитальных ИСЗ. 

Первым таким проектом стал проект 
“Иридиум”, который был реализован в 
1999 г. и стоил около 5 млрд. дол. Но в 
апреле 2000 г. появилось сообщение о 
его экономическом банкротстве. Дело в 
том, что за все время существования про- 
екта спутниковые телефоны приобрели 
всего 63 тыс. пользователей, из которых 
10 тыс. - сотрудники военного ведомства 
США. Причин банкротства несколько - это 
и высокая стоимость переговоров (более 
7 дол./мин), высокая стоимость носимых 
терминалов [более 1000 дол.], их большие 
(не карманные) размеры, невозможность 
связи из помещений и автомобилей без 
внешних антенн из-за экранировки сигна- 
лов ИСЗ, низкая скорость передачи дан- 
ных (2,4 кбит/©), что существенно для эле- 
ктронной почты и работы в сети Интернет. 
Об этом “Радюаматор” уже писал [1]. 
Завершение проекта “Иридиум” требо- 
вало затопления 66 спутников и списания 
нескольких десятков земных станций и 
центров управления сетью. Это стоило 
дополнительных миллионов долларов. Воз- 


можно, поэтому обанкротившийся про- 
ект выкупило Министерство обороны 
(США и использует его в своих целях, на- 
пример, во время конфликта в Косово, а 
также постоянно для связи с персоналом 
военно-морского флота США. Военные не 
считают прибыли, они обеспечивают бе- 
зопасность. 

Кстати, проект “Иридиум” появился по- 
сле закрытия проекта “Звездных войн”. 
Тогда нужно было трудоустроить многих 
специолистов в области спутниковых тех- 
нологий и поддержать уровень исследова- 
ний в этой области. Сейчас, после окон- 
чания разработок по этому проекту, вновь 
возник план создания национальной сис- 
темы защиты от баллистических ракет. 
Специалистам вновь нужна работа, а 
компаниям - деньги. 

Еще одним проектом для решения про- 
блемы “последней мили” является проект 
“Глобалстар”, запущенный в коммерчес- 
кую эксплуатацию в конце 2000 г. Его от- 
личием от “Иридиума” является отсутствие 
межбортовой спутниковой связи. Вместо 
этого каждый из 48 спутников связан с од- 
ним из 24 земных шлюзов, соединенных 
через кабельные каналы с сетями мобиль- 
ной связи и общего пользования. Этот 
проект - истинное решение указанной 
проблемы: абоненты сотовых сетей мо- 
бильной связи связываются через ИСЗ 
при “отрыве” от базовых станций сотовой 
сети. Но недостатки спутниковой связи 
остаются. Сейчас еще трудно говорить о 
коммерческом успехе этого проекта, но 
опыт другого проекта не настраивает на 
оптимистический лад. 

Речь идет о проекте ГСО. С целью со- 
кращения количества спутников до 10 вы- 
сота орбит была увеличена до 10000 км. 
Такие орбиты относятся к средневысо- 
ким, и им становятся присущи некоторые 
недостатки геостационарной орбиты, в 
частности, необходимость в более высо- 
ком уровне эквивалентной излучаемой 
мощности (с учетом коэффициента усиле- 
ния антенн} бортовых передатчиков и зем- 
ных терминалов. Первый спутник этого 
проекта запущен в марте 2000 г., но по- 
терпел аварию вместе с ракетой через не- 
сколько минут после старта. Это отодви- 
нуло начало коммерческого проекта на 
неопределенный срок. Компания объяви- 
ла о своем банкротстве. Ее активы выку- 
пили владельцы наиболее амбициозного 
спутникового проекта - “Теледесик”. 

Проект “Теледесик”, по идее авторов - 
владельцев компании “Майкрософт”, дол- 
жен решить проблему высокоскоростных 
“последних миль”. Проект предусматрива- 
ет доставку информации абонентам со 
скоростью до 64 Мбит/с и передачу ее в 
сеть (обратный канал) со скоростью 2 
Мбит/с. Такая асимметрия приемлема в 


подавляющем большинстве случаев рабо- 
ты в сети Интернет, на что собственно и 
рассчитывают разработчики проекта. В 
проекте будут использованы 288 спутни- 
ков на орбитах высотой 1350 км. Ориен- 
тировочная стоимость проекта 9 млрд. 
дол. 

С проектом “Теледесик” соревнуется 
французский проект “Скай Бридж”, финан- 
сируемый компанией “Алкатель”. Скорость 
передачи на “последней миле” к абонен- 
ту должна быть 20 Мбит/с, от абонента 


использованием спутников Земли на низ- 
ковысотных орбитах. Однако сомнитель- 
но, что они будут реализованы для ком- 
мерческого использования. Причина - в 
высоких начальных затратах и относи- 
тельной узости рынка. Они предназначе- 
ны для мобильных абонентов в регионах, 
где не развита инфраструктура назем- 
ной связи. А это - моря и океоны, а так- 
же развивающиеся страны с неплатеже- 
способным населением. Там же, где пла- 
тежеспособность есть, “последнюю ми- 


И напоследок еще одно замечание. С 
появлением новых технологий люди на 
первых порах склонны преувеличивать их 
значение и роль. Так было с атомной 
энергией, с космическими полетами. То же 
происходит и со спутниковыми системами 
связи. Каждая из технологий в результа- 
те состязания с другими технологиями, 
преследующими те же цели, со време- 
нем занимает свою “нишу”. Для спутнико- 
вых систем связи определились коммерче- 
ски рентабельные области применения. 


2 Мбит/с. Будут использовать 80 спут- 
ников на высоте 1469 км. Его стоимость 
ниже стоимости конкурента, поскольку 
меньше спутников и между ними нет меж- 
бортовой связи. 

Существуют еще десятки проектов с 


под сомнением. 


лю” будут обеспечивать либо кабельные 
линии связи, либо наземные радиосисте- 
мы. Поэтому рентабельность спутниковых 
систем доставки информации отдельным 
абонентам (кроме телевидения] остается 


Боюсь, что персональная спутниковая 
СВЯЗЬ В НИХ Не ВХОДИТ. 
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Доработка блоков питания 
ЗаДОбежных знтенных 
|СОЛОМелеО 


А. В. Тимошенко, Черниговская обл. 


В последнее время очень популярными стали ан- 
тенны с усилителем, которые в народе называют 
“польскими”. Несмотря на свои преимущества они 
очень часто выходят из строя в основном по двум 
причинам: либо пробился статическим напряжением 
усилитель, либо сгорел блок питания. Первый слу- 
чай бывает очень редко. При устранении этой не- 
исправности обычно заменяют дешевую плату уси- 
лителя. Сгоревший блок питания тоже можно заме- 
нить новым, но где гарантия, что он вновь не сго- 
рит. Поэтому при установке или ремонте блока пи- 
тания его следует немного доработать. 
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Чаще всего фирмы-изготовители наматывают недостаточ- 
ное количество витков в первичной обмотке трансформато- 
ра, из-за чего он сильно греется и через некоторое время 
выходит из строя. Доработка такого блока несложна (рис.1). 
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Следует последовательно первичной обмотке трансформа- 
тора, которая еще цела, подключить гасящий конденсатор, 
емкость которого подобрать при настройке [1]. Также нуж- 
но мостовой выпрямитель блока заменить удвоителем напря- 
жения, потому что после установки гасящего конденсатора 
значительно падает напряжение вторичной обмотки. Заме- 
на очень простая: с мостового выпрямителя выпаивают два 
диода и впаивают вместо них два электролитических конден- 
сатора, согласно рис.1. 

Антенну можно питать и от цепей телевизора. Для этого 
можно использовать схему, показанную на риес.2. Она 
представляет собой простой транзисторный регулятор на- 
пряжения. Регулятор не имеет стабилизатора, он в этом слу- 
чае является лишним, так как все цепи телевизора имеют сто- 
бильное напряжение питания. Регулировка выходного напря- 
ения нужна для того, чтобы можно было найти оптималь- 
ное напряжение питания усилителя, при котором усилитель 
будет устойчиво работать с максимальным усилением и без 
помех [2]. Резистор К1 позволяет регулировать выходное но- 
пряжение в пределах 0...12 В. Цепочка С2Е2СЗ отделяет по- 
стоянный ток питания от ВЧ сигнала. Можно использовать 
и тот фильтр, что имеется в комплекте с антенной. 

Но лучше все-таки сделать простой и надежный блок пи- 
тания для антенного усилителя. Схема такого блока питания 
показана на рис.3. Выходное напряжение в пределах 0...12 
В подбирают резистором КЗ. Блок питания к антенному 
усилителю подключают через разделительный фильтр, напри- 
мер, через такой же, как в схеме на рис.2, или через штат- 
ный. Трансформатор ТП можно использовать любой. Глав- 
ное, чтобы он имел напряжение вторичной обмотки 12-16 
В и ток не менее 100 мА. Вместо сборки УОТ можно вклю- 
чить любой мостик или диоды, которые имеют требуемые па- 
раметры. 
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36: революция чи еволющя? 


А.Ю.Пивовар, м. Полтава 


В РА5,6/2001 в стати “36: выд по- 
коння до поколння” ми вже роз- 
пов!дали читачам про загальн! теоре- 
тичн! засади створення нового, треть- 
ого, покощння спльникового рухомо- 
го зв’язку. На жовтень цього року в 
Японй заплановано введення до ладу 
першо! комерциноГ! мереж! нового 
покотння. В данй стат" автор 
розм/рковуе про шляхи ! стратепю 
впровадження стандарив спльниково- 
го зв’язку третього поколння в свт 
взагал! Г в Украйн! зокрема. 

В рамках концепций 1МТ-2000 можна видли- 
ти дв! стратеги переходу до систем рухомого 
зв'язку 3-го поколёння: плавний (еволющйний) 
| “миттевий” (револющиний] (див. таблицю). Ре- 
волющйний шлях передбачае впровадження 
найновших технолопй 1 нових 1нтерфейсв, 
проте потребуе повно? замгни {снуючого устат- 
кування ! програмного забезпечення, освоення 
нових дапазонв, що сполучено з великими 
капальними витратами | певним комерщйним 
ризиком. Для опрацювання дано! стратей в 
ризних репонах свту створюють експеримен- 
тальн! мереж!. 

Еволющине впровадження потребуе мен- 
ших каптольних витрат ! припускае плавну 
замну устаткування в залежност вид попиту на 
конкретн! види послуг. Такий пджд дозволяе 
максимально використовувати {снуючу 'нфра- 
структуру мереж! зв'язку, впроваджуючи нов! 
мережн! елементи в процес! послдовно! мо- 
дернзацт. Основна хиба еволющйного пдхо- 
ду - вдсутнсть можливост використання всх пе- 
реваг нових технолопй { органзацй глобольно- 
го роумннгу. 

Еволющйн! технологи, заснован! на 
ТОМА. Прихильники двох найбльш масових 
технологй 2-го поколння СЗМ 1 [5-136 стали 
прибчниками еволющиного шляху розвитку 
(див. рисунок). СьогоднГ щ системи мають 
обмежен! можливост нарощування пропускно! 
спроможност! ! видв послуг у рамках видле- 
ного частотного дапазону. Зростання {х МНС"! 
без додаткового розширення радючастотного 
спектру можливе лише за рахунок переходу на 


Визначальний фактор Еволюшйний шдхд Револющйний пдхд 
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частотного ресурсу дапазонв 
Принцип надання послуг |Поступове розширення | 

асортименту послуг розгортання 
Пропускна спроможнсть |Поступово нарощуеться Висока 
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появи попиту на послуги 


Технолойчний рвень Нов! технологй в окремих Вс! технологй - нов! 
елементах 

Архтектура мереж Максимальне використання |Нова 
[А инфраструктури 


Стратегя створення 


Комерщиний ризик "Низкий | 


Склад операторв я ты тж, щойу } 
лщензй на послуги ЗС 


Глобальний роумнг | ьний роумнг 


о Без обмежень 
Каптальн! витрати Незначн! Значн 


РАДОАМАТОР 9'2001 


швидксн! каноли (С5М)}, використання багато- 
секторних антен чи спектрально-ефективних 
методв модуляцй (8Р5К та 1н.). 

На даний час намтилися так! основн! шля- 
хи вдосконалювання систем на баз! С5М: 

високошвидксна передача даних 13 кому- 
тащею каналв Н5ЗС$О (Нюй Зреед Сисий 
Змйспей ПоЧа}; 

узагальнен! послуги пакетно! радюпередач! 
СРЕЗ (Сепега! Раске! Кафю Зегмсе]; 

реалзащя системи родюдоступу ЕОСЕ 
(Епрапсед Рофа Вотез юг СЛоба! Еуо|Ноп). 

Перший крок у цьому напрямку - реалзащя 
передач! даних 3! швидкстю 19,2 кбит/с (два ко- 
нальних 'нтервали по 9,6 кбт/с) або 28,8 
кби/с (2х14,4 кбт/<) на баз! техноло Н$С$О. 
(Сл зазначити, що саме так! швидкост! зараз 
характерн! для роботи бльшост користувач 
|нтернету в европейських кронах. Впровад- 
ження Н5С$О потребуе модифкацй в основ- 
ному програмних засобв { протоколв обмгну, 
не торкаючись 'нфрастуктури дючоГ! мереж 
С$М. В мру розвитку технолог! Н$С$О ста- 
не можливим подальше з@льшення швидкост! 
передач! до 64 кбт/с, але при цьому не- 
обхдна выдповдна доробка С5М мереж!. Про- 
те технолопя Н$С$О не знаходить широкого 
застосування в мережах С$М. 

Наступний крок в еволюцй СМ - технолопя 
пакетно! передач! на радю!нтерфейси СРЕЗ, 
призначена для надання послуг передач! даних 
паралельно з передачею мови. Практично 
структуру СРЕ$ можна розглядати як надбудо- 
ву над СЗМ мережею другого покол!ння. Для 
передач! даних у режим! СРЕЗ теоретично 
можна видляти до восьми слотв. При цьому 
максимальна швидксть може складати 171,2 
кбт/с. У СРЕЗ оплата за послуги абонентам 
буде стягуватисяь на щлком нових принципах 
у залежност вд обсягу передано! нформаци, 
а не часу з’еднання. 

Подальше зб/льшення швидкоси передач! 
даних може бути забезпечене шляхом передач! 
пакемв на радюнтерфейс! за технолопеЮю 
ЕОСЕ, шо дозволяе зб/льшувати швидксть пе- 
редач! даних за рахунок застосування вось- 
мипозищино! фазово! мантуляци ЗР$К. Засто- 


Нов послуги з початку 


Створення дослдних 


набором послуг 


Високий 
Оператори, що купили 


сування ЕРСЕ забезпечуе швидксть передач! 
даних на радюнтерфейа 384 кбт/с. Прово- 
дяться дослдження з розвитку технолог! ЕБСЕ 
з забезпеченням швидкост! передач! на 
родо!нтерфейс! до 2048 кб/с. 

Фазу розвитку стандарту СЗМ з СРЕ$ 1 
ЕОСЕ прийнято позначати 2С+ або 2,5С. 

Удосконалення [5-136 ()-АМР$] плануеться 
реалвзувати в рамках стандарту 3-го поколння 
(М/С-136. У ньому намчент дв! фази удоско- 
налювання системи |5-136. На першй фаз!, яка 
позначаеться |5-136+ (без розширення смуги 
каналу 30 кГц), завдяки використанню модуляцй 
високого ривня швидксть передач! буде збльше- 
на до 64 кб/с. Друга фаза, що позначаеться 
як [5-136 Н$ (високошвидюсна], включае спе- 
цифкащю нового радюнтерфейсу на основ! 
технологй ЕОСЕ. 

В даний час створен! передумови для кон- 
вергенцй С$М 1 15-136 на баз! технолог 
ЕОСЕ/И\МС-136. Досягнут угоди охоплюють 
питання взаемнот 1нтеграцй мереж, розробку 
гармонзованих специфкацй для абонентських 
термналв ! застосування нових технолойй 
СРЕ$ ! ЕОСЕ. Технолопя ЕОСЕ спроможна 
не тльки забезпечити зворотну суменеть но- 
вот технолог! з технолоцею 2-го поколння, 
але ! багаторазово зменшити витрати на впро- 
вадження ЗС, а також дасть суттевий сумар- 
ний ефект для термналвв, створюючи найб/льшу 
абонентську базу. Важливо Г те, що ЕРСЕ мо- 
же функцюнувоти в дапазон! 2 ГГц 1 забезпе- 
чувати функщонування мереж у допазонах 
400, 800, 900 1 1800 МГц. Крим того, ЕСЕ бу- 
де використовувати 'снуюч! мереж! С$М 1 [- 
136. 

ЕволющЯя вд сатаОпе до сдта2000. 
В основ! сдта2000 лежить принцип ево- 
люциного переходу в стандарту сдтаОге (5- 
95) 1 його наступних модифкащй до широко- 
смугово? СОМА системи. У проект системи 
с4та2000 виконуються ус! вимоги, запропоно- 
ван! до перспективних систем 3-го поколння, 
а також забезпечуеться зворотна сумсенсть {3 
системою сатаОпе. 

Вдмнними рисами сдта2000 е: широкий 
дюпазон швидкостей передач! 1нформаци ад 
1,2 кб/с до 2,048 Мбт/с 1з можливстю гнуч- 
ко! змни ширини спектру сигнал, використан- 
ня когерентного прийому на моб/льних 1 базо- 
вих станцях, уведення швидкодиочо! схеми уп- 
равлёння потужнстю в прямому й зворотному 
каналах, а також робота з перемнною довжи- 
ною кадру 5 1 20 мс. 

Архтектура системи сдта2000 передбачае 
можлив/сть гнучко! змни конфгурацй в залеж- 
носп! вд вимог оператора 1! видленот смуги ча- 
стот. Смугу частот системи можна змнювати 
вид 1,25 до 15 МГц в залежност вд репону об- 
слуговування | вимог з частотно! сумсност 3 
'ншими мережами рухомого зв'язку. 

При вибор! концепцй побудови системи 
с4та2000 однею з основних умов було забез- 
печення зворотнот сумсност! з 1снуючими ме- 
режами 2-го поколння. Ця обставина обумо- 
вила вибр чпово! швидкост К=1,2288 М6т/с 
1 ширини спектру на ривн! -3 дБ 1,25 МГц. У 
с4та2000 запропоновано п’ять значень шири- 
ни спектру: 1Х, ЗХ, 6Х, 9Х 1 12Х, де Х=1,25 МГц. 

За прогнозами аналйикв, полюс моб/льно- 
го зв’язку буде поступово перемищуватися з 
Европи в Азатсько-Тихоокеанський репон, де 
вже зараз створен? умови для бурхливого роз- 
витку стльникового зв’язку ! його ефективно- 
го просування до @лыш високих технологй. На- 
приклад, модифкащя стандарту 1Х, як перша 
фаза еволюцй до ЗС, вже устшно функщонуе 


ЕВОЛЮЩЯ ТЕХНОЛОГИ С$МЛ$-136 


2С 2,5С , 3С 


в Австралй 1 Пвденнй Корет, забезпечуючи 
швидксть передач! информаци 153 кб/с. При 
цьому емнсть мереж для передач! голосу под- 
воюеться, а фнансов! витрати на модифкащю 
значно менш! в порвнянн! з модифкащею ме- 
реж С5М шляхом упровадження технолой 
СРК$. 

Проте мереж! СОМА (5-95) широкого по- 
ширення в Укра!н! не одержали 1 швидше за 
все вже не зможуть утворити розвинуту мере- 
жу в масштабах уе! кротни. |3 сказаного вип- 
ливае, що з обговорення можливих варантв 
переходу до ЗС в Укра?н! технолопю сфта2000 
МОЖНа ВИКЛЮЧИТИ. 

Револющйний крок у 3С - \/-СОМА. 
Револющиний шлях розвитку - впровадження 
ново! технолог! широкосмугового СОМА або 
\\/-СОМА. Пропозиця про побудову системи 
3-го поколння на баз! \\-СОМА надйшла в ПИ 
майже одночасно вд трьох органзащй 3! стан- 
дартизацй: ЕТЗ! (Европа), АКВ [Японя) 1 Т1Р1 
(США). 

Технолопя \\-СОМА задовольняе вам вимо- 
гам |МТ-2000 1 пропонуе ряд ункальних пере- 
ваг для рухомого телефонного зв'язку масово- 
го ринку. Саме тому стандарт \/-СОМА уже 


15-136 - 15-136+ 


_ | ЕОСЕ/ 
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завоював широку мжнародну тдтримку. 
Очкуеться зростання його популярност! на 
ринку, б/льший обсяг продаж ! б/льш низьк! щни. 

Усшх \/-СОМА обумовлений рядом його 
переваг: 

високоефективне використання радоспект- 
ру. У систем! використовуються спектрально- 
ефективн! методи модуляцй в сполученнг 31 ста- 
тистичним ущльненням каналв, заснованим 
на урахуванн! пауз у мовному сигнал, тобто 
радюканал займаеться тльки на час активно! 
передач; 

адаптаця до завадово! обстановки за ра- 
хунок динамчного розподлу канал; 

вдмова вд частотного планування за ра- 
хунок використання одне! смуги частот; 

низька потужнсть передавача моб/льно? 
станцй в порвнянн! з 1ншими технолопями; 

можливсть одночасного надання деклькох 
послуг, наприклад, низькошвидксних для мови 
1 факав, високошвидксних для вдеоконфе- 
ренщй 1 [нтернету; 

з@льшення числа пдканалв на однй несучй 
завдяки ефекту статистичного мультиплексу- 
вання. 

Радютехнолопя \\/-СОМА ункальна в план! 


забезпечення ефективного по вартост! широ- 
кого покриття 3! швидкстю передач! даних вд 
144 до 512 кбт/с (до 2 Мет/с для б/льш ло- 
кальних послуг). 

Технолопя \\/-СОМА паходить для викори- 
стання як усередин!, так ! поза помешканнями, 
у мськй Г альсьюй мсцевост, а також дозво- 
ляе робити ефективне пдключення виклику пд 
час руху, що дае можливсть створювати ба- 
гаторивнев! радюмереж!, необхдн! в мьких 
районах ! усередин! примщень. 

Треба в/дзначити, що розробки техноло \\- 
СОМА уже дуже далеко розвинут ! в даний час 
експериментальн! системи функщонують у ряд! 
европейських кра!н, Японй { США, а японський 
оператор МТТ ПоСоМо плануе ввести в дю 
першу у св"! комерщину мережу цього стан- 
дарту. Деяк! аналтики визнають, що в бльшост 
репонв Европи й Азй М/-СОМА буде однею 
з лдируючих ЗС-технолопй. 

Висновки. Сьогодн! найб/льш моврно, що 
в крагнах {3 розвиненою телекомункащшиною 
'нфраструктурою перехд до 3-го поколння 
буде вдбуватися шляхом удосконалювання 
'снуючих мереж ! впровадження технолопй на- 
дання нових послуг у мру появи попиту. Пара- 
лельно будуть створюватися маленьык “остривки” 
ЗС-технолопй (\/-СОМА), що стануть розши- 
рюватися {з зростанням числа абонентв. 

Економчне становище Укратни, вдсутнсть 
коштв усередин! крони, обережнсть ‘нвес- 
тор, шлком природне бажання операторв 
зберегти вкладен! в дюч! мереж! капали, та 
й невисока за свтовими мрками вимогливсть 
основно! маси укра!нських користувач дозво- 
ляють, на мй погляд, зробити висновок про те, 
що для Укратни було б дощльно йти чисто 
еволющйним шляхом ланцюжком технолопй 


С5М - СРЕ$ - ЕОСЕ. 


Повертаючись до надрукованого 


В РАЯ/200Т в стати члена редколей 


журналу В.Г. Бондаренка “НТТ РЕЗ Ук- 
ра!ни повертаеться до активного гро- 
мадського життя” ми вже розповдали про 
науково-практичну конференцию “Розвиток 
сучасних послуг зв'язку через интелекту- 
альн! платформи”, яка вдбулася в Киев! 3- 
4 липня цього року. Нижче наводимо 
ришення конференцй. 

В результат! проведених слухань та об- 
говорень представлених доповдей кон- 
ференщя визначила так! основн! пробле- 
ми розвитку сучасних послуг в УкрайнЕ: 

в'дсутня шлеспрямована науково- 
технчна дяльнсть з вивчення, системати- 
заций ! адаптаций закордонного досвду 
впровадження послуг через интелекту- 
альнГ мереж! (М) на основ! мереж за- 
гального користуванння (МЗК, |нтернет, 
моб/льний зв'язок, мультисервсн! мережй; 
наявний втчизняний досед впроваджен- 
ня послуг у мережах деяких оператор не 
систематизуеться | не аналуеться; 

розгортання системи послуг через ме- 
реж! зв'язку загального користування сла- 
бо пов’язане з нащональною програмою 
нформатизаци; 

необждно починати роботи 31 створен- 
ня 1 розгортання масово! системи послуг 
через !М Укройни, розраховану на ва 


верстви населення, для середньо! та дов- 
гостроково! перспективи; 

видсутн! голузев! нормативн! документи 
з регулювання взаемодй абоненпв з ме- 
режею, операторв ризних мереж мж со- 
бою у процесах доступу до послуг з ден- 
тифкащею абонентв провайдерами по- 
слуг, комутацй послуг, управлння послуга- 
ми, отримання послуг 1 завершення кори- 
стування послугами; 

слабка маркетингова та фахова пдго- 
товка персоналу оператор мереж. 

Для виршення цих проблем конференця 
рекомендувала: 

поеднати зусилля Адмнстраци зв'язку, 
Асощаци операторв зв’язку, УНДЗ для 
термново! розробки нормативно-право- 
вих документв та створення галузевот 
нормативно! бази впровадження послуг; 

активмзувати дяльнсть операторив зв’яз- 
ку в напрямку пдвищено! фохово! та мар- 
кетингово! пидготовки 1х персоналу; 
органзувати финансуввання та провес- 
ти комплекс НДДКР в УНДЗ, УНДЕТ та 
НАНУ за тематикою “Телекомункащйн! 
та 1нтелектуальн! платформи для розвит- 
ку сфери сучасних послуг в Украйн!; 

сл придлити належну увагу сучасним 
тенденщям конвергенцй мереж з ко- 
мункащею канал та комутащею пакетв 


при розробщ стратегй розвитку М в Ук- 
ра?н, конвергенцй ! взаемозбагаченню 
кола послуг традишйних телеко- 
мункащйних мереж 1 мереж! [нтернет, а та- 
кож тенденщю створення вдкритих програ- 
мованих платформ для швидкого створен- 
ня | комерщиного впровадження нових 
вид послуг. 
жжж 

В стати “Тригауа-1 - новая космическая 
система подвижной связи”, що була 
опублкована в РА2/2001, ми познайоми- 
ли наших читачв з техшчними подроби- 
цями ЕТ ново? супутниково системи зв’яз- 
ку. За час, що минув, послуги ТВигауа ста- 
ли доступними 1 в Украйн!. Компаня РАМ- 
Тесот (торгова марка “Турая Укратна”) 
отримала лщензю на право надовати 
послуги супутникового зв’язку системи 
Тригауа. Заюнчено тестування ! зд/йсне- 
но комершиний старт послуги роумнгу мж 
абонентами “Турая Украна” ! “Голден 
Телеком”. Компанйя Утел з 20 серпня 
200Т р. активвувала код доступу +88216, 
що дозволить абонентам м/ськоГ теле- 
фонноГ мереж! здйснювати дзвйнки на 
телефони ситеми Тригауа. Детальну нфор- 
мацю про впровадження ново! системи 
зв'язку в Укра!н! можна отримати на сайт 
иимии/. фигауа.сот.иа. 


РАДЮОАМАТОР 9'2001 


& 
& 
= 
|= 
ы 
& 
Е 
> 
= 
= 
о 
Е 
Ф 
5 
Ф 
Го 


современные 


НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 


57 


»*® Кабельные мини-станции эфирного ТВ 9050 


5 
= Станции 905С фирмы АЁСАВ представляют собой станции Настройку канальных усилителей на оптимальный выходной 
= прямого усиления без АРУ и выполнены в виде модульных (ка- Уровень проводят следующим образом (рис.З): 
5 нальных) усилителей, собранных на базовом блоке. Сигнал 1) собирают станцию, а именно, вставляют канальные уси- 
ы с антенны усиливается канальным усилителем, имеющим вход- ЛИтели в соответствующие слоты (рекомендуется в порядке воз- 
= ной и выходной полосовые фильтры, и без преобразования по- растания каналов}; 
т дается в магистраль. Таким образом, эти станции предназна- 2) подключают эфирные антенны, отключают ЗАТ и ЕМ вхо- 
> чены для работы через канал. Станции различаются вариан- ды; 
= том исполнения базового блока, а именно, различным распре- 3) включают сетевой шнур в розетку, при этом светит све- 
= делением ВЧ сигнала между канальными усилителями. тодиод на панели базового блока; . . 
я Выпускаются модификации АС-201-АС-206. Общий вид бо- _ 4) включают один из переключателей (1-7) для настройки тре- 
в ЗОвОгО блока с установленными усилителями показан на буемого канального усилителя на оптимальный выходной уро- 
рис.1. На нижней панели расположены 3 гнезда (за исклю- вень, об этом сигнализирует светодиод на передней панели 
ы чением АС-202, у которого имеется 2 гнезда}: транзит ЗАТ ди- активного модуля; 
- апазона с проходом питания, общий выход и вход ЁЕМ. В 5] через отверстие в панели регулятором настраивают вы- 
Е табл.1 приведена конфигурация базовых блоков. ходной уровень усилителя. При этом следует обратить внима- 
Базовый блок АС-202 имеет на нижней панели 2 гнезда: вход ние на три светодиода (красный, зеленый, желтый), индициру- 
Ф ЕХТ и общий выход. Вход ЕХТ (емепзюп - расширение) имеет Ющие выходной уровень. При свечении красного светодиода 
5 полосу пропускания 50-2150 МГц и обеспечивает транзит выходной уровень превышает 106 дБмкВ. При свечении зеле- 
я питания. В сочетании с другими блоками АС-202 применяет- ного светодиода уровень равен 104 дБмкВ, а включение жел- 
— ся для каскадирования станций. Схема включения станций ТОГО светодиода сигнализирует о падении уровня выходного 
Е изображена на рие.2. сигнала ниже 102 дБмкВ; 
Канальный усилитель представляет собой модуль, настроен- 6] выключают переключатель, при этом прекращается све- 
= ный на один конкретный канал. Усилитель содержит входной чение светодиода на передней панели модуля; 
ы и выходной полосовые фильтры, что обеспечивает высокую се- 7] аналогичным образом настраивают остальные усилите- 
г лективность, и имеет высокий коэффициент усиления. Глубина ЛИ. 
Е регулировки усиления составляет 20 дБ. Различают три вида _ После настройки усилителей переключатели 1-7 должны 
ы канальных усилителей: СН-101 (каналы 1-5], СН-301 (каналы быть выключены, а переключатель 8 включен. При этом пода- 
ы 6-12) и СН-401 (каналы 21-69). Характеристики усилителей при- ется питание на все канальные усилители, и станция готова к 
ведены в табл.2. работе. 
Таблица 1 
Тип входа Число входов 
> АЕ-205 
= АМТ [24+3) | 24+3 | 26+2] | И [51+2+1+2+1 
и ЕМ И В 
>< ЗАТ р И. 
ты ЕХТ =] ы 
Напряжение питания, В 220 
ы Потребляемая мощность, Вт 8 
[ва 
©) 
ыЕ 
14 каналов + 
ЗАТ диапазон 
рис. 2 
Таблица 2 
СН-301 СН-401 Таким образом, станции 905С предназначены для по- 
строения небольших кабельных сетей коллективного те- 
левизионного приема емкостью от одного подъезда (кот- 
Глубина регупировни теджа] до нескольких домов. Они просты в настройке и 
М усиления, д эксплуатации и не требуют специального оборудования. 
аксимальныи уровень ф 
Водного: сазнало. 9 Возможность каскадирования станций делают их перспек- 
58 45004 К), дБмкВ тивными при расширении вещания. 


РАДОАМАТОР 9'2001 


К 70-летию первой телепередачи 


ВЛАДИМИР КОЗЬМИЧ ЗВОРЫКИН 


боту в ВСА. “Что потребуется, 
чтобы превратить вашу раз- 
работку в средство телевизи- 
онного вещания для массовой 


“Подарок американскому континенту” - так сказал о Зворы- 
кине его коллега по работе в области электроники. Зворыки- 
ну принадлежит изобретение “чуда ХХ века” - электронного те- 
левидения. Его идеи были использованы при создании электрон- 
ных микроскопов, фотоэлектронных умножителей, электронно- 
оптических преобразователей, разнообразных приборов меди- 
цинской электроники. 

В.К.Зворыкин родился 30 июля 1889 г. в старинном городе 
Муроме. Его отец был купцом первой гильдии, владельцем па- 
роходной компании. Владимир был младшим из семи детей. В 
семье кроме купцов были и ученые: дядя Владимира К.А.Зворы- 


кин (1861-1928] был и 


го политехнического 


звестным ученым, профессором Киевско- 
института. Окончив реальное училище, 


В.К.Зворыкин едет в Петербург и поступает в университет, но 


затем переводится в 


ехнологический институт. Он знакомится 


с профессором Борисом Розингом, автором работ по передо- 


че изображений на расстояние, и становится его постоянным 


аудитории?” - 
нов. “Сто тыся 
два года работ 
ответ. После м 


опытов в 1931 г. Зворыкин со- 


здает окончател 
ЦИЮ ИКОНОСКОПА 


соком здании Нью-Йорка - Эм- 


спросил Сар- 
ч долларов и 
ы” - таким был 
ногочисленных 


ьную конструк- 
. На самом вы- 


пайр Стейт Билдинг устанавли- 
вают телепередающую станцию мощностью 2,5 кВт. В 1932 г. 


начинается опы 


тная телетрансляция. Жители Нью-Йорка и ок- 


рестностей в радиусе 100 км становятся первыми абонентами 
электронного телевидения. 


ПОМОЩНИКОМ. 


В 1917 г. Зворыкин оканчивает Технологический институт с от- 
личием и получает право на стажировку за границей. По со- 
вету Розинга он едет в Париж к выдающемуся физику П.Лан- 
жевену. В течение года он занимается исследованием дифрок- 
ции рентгеновских лучей, затем выезжает в Германию, чтобы про- 


слушать курс теорети 
его настигает извести 


ческой физики в Шарлоттенбурге. Здесь 
е о начале первой мировой войны. Что- 


бы не быть интернированным, Зворыкин пробирается в Россию, 
где его призывают в действующую армию. В течение полутора 
лет Зворыкин служит на военной радиостанции, после чего ра- 


К Зворыкину приходит известность. Особенно большой 
резонанс вызвал его доклад “Иконоскоп - современный 
вариант человеческого глаза”, прочитанный на конферен- 
ции Американского общества радиоинженеров. Изобре- 
татель получает массу приглашений посетить разные стро- 
ны. Пришло приглашение из СССР. Уже в августе 1933 г. 
Зворыкин выступает перед учеными в Москве и Ленингра- 
де. Он получает приглашение вернуться в СССР. Зворыкин 
встретился с сестрами и на семейном совете обсудил во- 
прос возвращения. Муж одной из сестер будущий академик 
АН СССР Д.В.Наливкин предостерег Зворыкина о надвига- 


ботает в Петрограде преподавателем офицерской школы. 
После февральской революции начались преследования офи- 
церов. Возвращаясь с общефронтового митинга, где Зворыкин 
был представителем от своей части, он заметил, что в сосед- 
нем вагоне арестовывают офицеров. Зворыкин на ходу выпры- 
гивает в окно и благополучно скатывается под откос под гро- 


ющихся репрессиях. Зворыкин решил 
часто приезжал в СССР и привозил п 
репрессий 1937 г. он вообще перест 
Началась война и в следующий ра 
СССР только в 1959 г. 


Тем временем продолжается рабо 


остаться в США, но 
одарки родне. После 
ал ездить на родину. 
з Зворыкин попал с 


га Зворыкина в США. 


дом пуль, которые не 
форму, Зворыкин проб 


в родном доме распол 
ственники погибли. Зв 


роге его арестовали и должны были расстрелять, но в город во- 
шли чехословацкие части и освободили заключенных. После дол- 
гих мытарств в начале 1919 г. Зворыкин попадает в США. 

Здесь он устраивается на работу в исследовательскую лабо- 
раторию фирмы “Вестингауз” в Питтсбурге. В 
разработал передающую телевизионную трубку “иконоскоп” 


тент США 2141059) и 


ной системы телевидения. Но на руководство фирмы демонст- 


причиняют ему вреда. 
ирается в Муром. Здес 
ожился Совет рабочих 


Сняв военную 
ь он увидел, что 
депутатов, род- 


орыкин решил уехать за границу. По до- 


923 г. Зворыкин 
па- 
изготовил образец полностью электрон- 


рация системы впечатления не произвела, и ему дали задание 
по разработке фотоэлементов для аппаратуры звукового кино. 
Эта работа Зворыкина не увлекола, и он тайком продолжал со- 


вершенствовать свою 


систему телевидения. 


Вскоре Зворыкин встретил другого выходца из России - Да- 
вида Сарнова, президента крупнейшей компании КСА (Кафю 
СогрогаНоп оЁ Атепса). В 1929 г. Зворыкин переходит на роа- 


Обращение к читателям 


В 1935 г. он получил патент США 2144239 на изобрете- 
ние фотоэлектронного умножителя. Зворыкин создал при- 
боры ночного видения, которые тут же поступили на воору- 
жение американской армии. Им была доведена до конца 
конструкция электронного микроскопа. 

Во время войны Зворыкин интенсивно работает над во- 
енной тематикой. Он создал телевизионные бортовые ус- 
тройства для наведения на цель бомб и ракет, приборы для 
систем радиолокации и многое другое. В 1945 г. Академия 
наук США избрала его своим членом. 

В 1954 г. Зворыкин, которому исполнилось 65 лет уходит 
в отставку с должности директора лаборатории электрони- 
ки компании КСА. Заслуги его настолько велики, что ему 
присваивают должность почетного вице-президента КСА. Но 
Зворыкин не предавался отдыху. Он становится директором 
центра медицинской электроники при Институте Рокфелле- 
ра, ведет преподавательскую работу. Многократно приез- 
жал на родину. Умер Владимир Козьмич Зворыкин в глубо- 
кой старости 29 июля 1982 г. 


телям: "Поделитесь с коллегами информа- 
цией о расположении, частотах и мощно- 
сти телевизионных и ЕМ радиопередатчи- 


Ровно два года назад мы попросили чи- 
тателей журнала присылать в редакцию 
сведения о расположении, частотах и 
мощности телевизионных и радиопере- 
датчиков, расположенных на территории 
Украины. Эта информация крайне важна 
для всех, кто занимается дальним телеви- 


зионным и УКВ родиоприемом. А для жи- 
телей большинства сельских регионов 
страны прием телевизионного и УКВ ЧМ 
радиовещания все еще остается дальним. 

К сожалению, призыв редакции остал- 
ся практически без ответа. Поэтому мы по- 
вторно обращаемся ко всем радиолюби- 


ков Вашей местности! Присылайте эти 
сведения в редакцию, а мы по мере по- 
ступления будем их публиковать на стра- 
ницах журнала." Только общими усилиями 
мы сможем решить проблему и запол- 
нить все "белые пятна" на карте телеро- 
диовещания Украины. 
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«СКтв» 


У$\У соттипксаНоп 


О г. Киев, а/я р иевося Т6А, 


[044] 468-70-77, 468-61 


8-51-10 
ё-тойоди@занузу. Веу.иа 


Оборудование УЛЗГ, САУЕГ, РКОМАХ, МУ для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консульта- 
ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
т. Е 238-6094, 2385095, 238-6131 $.238-6132. 
е-тайеота@топд.сот.иа 
родажа оборудования Этопд. Гарантийное об- 
служивание, ремонт. 


| 


НПФ “СПЕЦ-ТВ” 


Украина, 65028, роса утнешняя, 132, о$.509 


т/ф (048) 733-8293, 


е-тай: зм@уз. оезза.иа, ВНо/ ммм". ры. да.ги 


Разрабатываем и производим аппаратуру КТВ: го- 
ловные станции, магистральные и домовые усилите- 
ли, селективные измерители уровня, звуковые процес- 
соры, позиционеры автосопровождения, модуляторы 
систем теленаблюдения. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ" 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 

ый (044490-5 107, 490-51 (8 276-2197, ф. 490-51-09 
е-тай: пю@зеа.сот.иа, ВНр:/ Лили. зеа.сот.иа 
Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 

паяльное оборудование. 


Украина, 03680,г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А, 
ов телик: 044 Ч7О- 
е-таймаа@ур/из.еуиа — ими йсеуиа/Маа/ 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 7Я060г.Львов,а/я 2710/1/$(0322)67-99-10. 


Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка 
профессиональных головных станций ЕАМКОМ 
(сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


Украина, г. Донецк, ул. Челюскинцев, Т/4а, оф. 400 
Я ОН нео 949 Фа 
е-тайто@аюопраз.сот; уму заопьаз.сот 
Оборудование для кабельных сетей и станций. Спутнико- 
вое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, монтаж, наладка, 
сервис. Производство оборудования для кабельных сетей. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148. г.Киев-148,ул.Г_Космоса,4,к.6 15 
ть (0441 477-37-77, 478-23.57, 484-60-7/ 
е-тоай:рк$@гок.сот.иа мии. гоЁ.сот.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканальные 
системы передачи МИТРИС ДМВ, МВ. Телевизионные 
и цифровые радиорелейные линии. Система асимме- 
тричного доступа к спутниковому |егпе!. Гослицензия 
на выполнение спецработ. Серия КВ№ 03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 

тр 568.81-85, 56872.49 } 
Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 42 вида, ответви- 
телей магистральных - 22 вида, головных станций, мо- 
дуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


[®) 
©5 
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Украина, 03110, г.Киев, ул.Соломенская, 13 
7/5 276-70-70271-43-88 е-тайтомт@готза! Ве иа 


Оборудование для а кабельного и эфир- 
ного ГВ. Системы видеонаблюдения, контроля 
доступа. Продажа комплектующих и систем, установ- 
ка, гарантийное обслуживание. 


“Центурион” 


Украина, 79006, Львов, ул. Морозная, 14, 
тел/факс 0329 21.37.72 


Официальный представитель в Украине фирмы 
“Еспага Низситайп СтЬН&Со" Германия. Системы 
спутникового и кабельного ТВ. ть станции, ма- 
гистральные и абонентские кабели, усилители, раз- 
ветвители и другие а, систем кабельного 


фирм “Низсйтапг”, ", "АЕСАТЕГ, “С-СОГ”. 


Оптоволоконные системы кабельного ТВ. 


Украина, г.Киев, пр.Бажана, 24/1 
704 574.58.58 957444 
е-та:аерз@аерз.Мемиа, — или. дерз.Кеу.иа 
Оптовая продажа на территории Украины комплекту- 
ющих и систем спутникового, кабельного и эфирного ТВ. 


Украина, г.Киев, т 0441247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 
е-тайариб@'сот.иа — уимил.сот.иа/ и 


Спутниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме 
цифровых каналов. 


ЛДС “МО Согр.”" 


Украина, Киев, т [044] 236-95-09 
е-тайта! сор@ргойле!иа 
мили ргойЕпеиа/ па согр 


Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 35 УСЦТ. Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
71032902 70.8333-10% 


е-тайки@той Мм.иа, е-той: Кио @5оййоте. пе! 


(Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары, Оптовая и розничная торговля про- 
дукцией собственного и импортного производства. 
эеса (Медадиага), гдею. 


РАДОАМАТОР 9'2001 


Официальное представительство фирм АВЕ Ее! 
попко- АВЕО ЕРЕСА- ето (Италия). ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, радиорелей- 
ные линии, студийное оборудование, антенно-фидер- 
ные тракты, модернизация и ремонт ТВ передатчи- 


ков. плавные аттенюаторы для кабельного ТВ. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
| 478-08-03, тел, 452-59-67 


тел./факс [044 
е-тай: уза@!/Кеуиа  ВПр.//ммлиКеу.иа/ Ма! 


(Спутниковое, кабельное, радиорелейное 15...42 Пц, 
МИТРИС, ММОЗ-оборудование. МВ, ‚ ГМ пере- 
датчики. Кабельные станции ВВАМКОМ. Базовые ан- 
тенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО5; С5М, ДМВ 1 кВт. 

ВЧ модули: гетеродины, смесители, МШУ, ус. мощ- 
ности, приемники, передатчики. Проектирование и ли- 
цензионный монтаж ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


РаТек-Киев 


Украина, 252056, г.Киев п утислаНые В 


тел. [044] 241-674 Т, т/ф (044) 24 
е-той: гаек @/югза! Меу.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во ИТ ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 


-6668, 


Вета гусот 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14А 
ТЯ 


е-тойеюмсот@арйт.допек.иа 


Производим оборудование для КТВ сетей и индивидуаль- 
ных установок: головные станции, субмагистрольные, до- 
мовые и усилители обратного канала, измерители с ци- 
ровой индикацией, фильтры пакетирования, диплексеры, 


и 
ответвители, эквалайзеры. Передатчики МВ, В и др. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-тай:атас5@атась.сот.иа, 

мумии. атас. сот.иа/аггасв 
е-тайме(@роз! отпйе[пер — иммимотюз.сот 


ОФ. представитель "Модтюз НеКнопКо” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 4 кВт, 
передающие антенны, мосты сложения, р/р линии. 
Производство, поставка, гарантийное обслуживание. 


© 


Украина, 03035, г.Киев, а/я 026,т/ф [044]245-3158 
е-тай:5ае5@!есйпейх.р/с.ик, ммм есйпейх. р/с. ик 
е-тай:ИКгате@есрпейх. р/с.ик 


Тесблейх ОКгате - представительство в Украине ве- 
дущего в Великобритании производителя оборудова- 
ния и аксессуаров распределительных систем и голо- 
вных станций кабельного телевидения, а также недо- 


рогих систем адресного кодирования ВАШ. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
те [04 16:06:69 ИЯ 


факс [044] 238-65-11. е-тайниаео @сатег.еу.иа 


Производство и продажа одресной многоканальной си- 
стемы кодирования для кабельного и эфирного телеве- 
щания, Пусконаладка, гарантийное и пера 
ное обслуживание. Системы и оборудование ММО$. 


тои 


У УТОТТ, г. Л 5 ‚ 7А 
И 


е-той: пю@торру.сот.иа — иммиторйу.сот.иа 


Производство, внедрение, В систем 
многоканального интерактивного сотового, В. Система 


одресного кодирования "Криптон”. Оборудование 
проекта “Телевизионное село”. 


ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 252115, Киев, пр.Победы, 89-а, а/с 468/1, 
779044] 451-02-03, 451-02-04 имимиготзаЕКеу.иа 
Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 


розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. 


"Прогрессивные технологии” 


(Семь лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. $. [044] 238-60-61 
е-тайрознтаяег @ргодтесй. иеу.иа 

ОФ. дистрибьюторы и дилеры: МсгосМр, Апао9 
Оемсез, Уетепз, Мие!, НЁгап, $Т, Тусо АМР, РуИзи, 
Техаз пзмитеть, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомип, АБга- 
соп, В, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 


е-тай:тта$@зоййоте.пеЕ эттак$@сваЕти 


ВНр./ имии. тта$.сот.иа 
Генераторные лампы ТУ, ТИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТГИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:сгз и КГеуиа, име. допазз.иа 
7т/9(044] 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. илов полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. 


Нкс електронкс 


Украина, ОТОТО, г.Киев, ул. Январского восстания, 30, 
тел.290-46-51, факс 573-96-79 
е-тай:ср@т/сз.еу.иа, 

ВНр:/ умим изегз/Ас.пеу/ пс 


Электронные компоненты для производства, раза- 
я и ремонта аудио, видео и другой техники. 
000 наименований радиодеталей на складе, 25000 


деталей под заказ. Срок выполнения заказа 2-3 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


краина, г.Запорожье, тел./ф. [0012] 13-10-9 
е-татгаза@сот/тЕпер 
ВНр:/ ими. соттЕпе/-таза 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка по Украине курьерской 
службой. Оптовая закупка радиодеталей. 


ООО “СВ Альтера” 


Украина, 03057, г. Киев, —- Победы, 44 

т(044] 241-93-98, 241-67-7/, 241-67-78, ф.241-90-84 
е-тай:зуа!ега@зуа!ега. Кем. иа, 

мумии уайега. ву. иа 


лектронные компоненты: АБ, УВСОМ [5<епх); 
ВЕГРОГ, МА (малогабаритные реле]; РНоепх (клем- 
мы}; В, КАМТВОМ а Теплопроводящий 
материал (подложки). Электротехническое обору- 
дование. 


ООО “КОНЦЕПТ” 
Украина, 0407 1 г.Киев, ул.Ярославская, | 1-В,оф.205 
(Подол, ст.м. "Контрактовая площадь”) 
т/ф [044] 417-42-04 
е-тай:сопсер®иадиК.пе! — ими. сопсер!сот.иа 


Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Розница для предпри- 
ятий и физических лиц. 


| 


ООО "Донбассрадиокомплект 
Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
ть [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайлеК@ат! допбазз.сот, 
миии.е[р/из. опа. сот 


Радиодетали отечественного и импортного производст- 
ва. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехничес- 
кое оборуд. Электроизмер. приборы. Наборы инструмен- 
тов. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
т (044) 562-26-31, Ета тоа@икграс.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт] со склада, под заказ. Дост. ку- 
рьерской службой. 


ООО “Комис” 


Краина, 01042, г. Киев, ул.Раевского, 36, оф.38,39 
44] 281-15-32 2498-14 


у 
т/ф [044] 268-72-96, 10, 


е-тайкот5@ту, Кеу.иа 


Широкий ассортимент радиодеталей со склада 
и под заказ. 


Украина, 01033, Киев-33, 
$ и 227-36-68, т 1044) 
27-22-62, 227-13-58, 2. 


9 942, ул.Жилянская, 29 
27-13-89 22752-81, 
7-52-97, 227-42-49 

ими матав. еу.иа 


е-тамдта5@сатег.Кеу.иа, 


“КНАЕУ$- Несгоп!с5” 
Украина, 03141, г. Киев, суя 260, т/ф о 


е-тай:зо/е5@КВа/из.сот.иа мимии/ КРа|из.сот.иа 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ 
ЕКАММА®, ТЕКТВОМХ, УБНАУ, АБ, С, 1, ЕРСОЗ 


“БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-6 1, пр-т раны 
И. р 
т 


‚10 
ф [044] 484-59-95, 484-72-08, ф [044] 484-89-92 
а тюЮ@-е/ еу.иа, ВИр:/ /имии 6-е еу.иа 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и мо- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


т/Ф. [044] 455-55-40 [многокан.), 441-25- 
тай-тедаргот@тедаргот.ем.иа, 
Отечественные и импортные радиоэлектронные ком- 
поненты, силовое оборудование. Поставки со скло- 
да и под заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


И, 03057, г.Киев-57, а 


(044) 212-03-37, тел. 044) 212-80-95 
та|{еесот@атьете! Кеу.иа 
Поставка электронных компонентов мировых произ- 
водителей и стран СНГ в любых количествах, в сжа- 
тые сроки, за разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150.гКиев-1 ОНО 306 16 
ТАМ 044] 288-83-59, т 269-5014 
е-тойоК@г/атьЬеге! КГеу.иа 

Оф. представитель “АКИК-ВОСТОК” - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
НЫ и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


у 01032, г.Киев-32, а/я 234 
йе 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
г 


$ [044 478-06-88, 422-45-82, 


5 


е-та: и @тод еу.иа 


Радиолампы 6Н, 6Ж, ТИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ТК, ГС, 
тиратроны ТТИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. И Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
и [0622] 66-20-88, [062] 332-93-25, (062] 385-01-35 
е-тайгафокотр@тойги 

Поставка эл. компонентов [СНГ, импо т склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?8, 
АОТТОТ. Доставка ж/д транспортом и почтой. Закуп- 
ка эл.компонентов. 


ООО “Хиус” 


Украина, 02053, г.Киев, Кудрявский спуск, 5-6, к.203 
7 [044] 239-17-31, 239-1/-32, 239-17-33 


е-тай: Низ @В/из. Кеу.иа, ими, 5. сот.иа 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037г.Киев, а/я180, 
ул.М.Кривоноса, 2А, 7этаж 
т 249-34-06 О 276-21-87, факс 276-33-33 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ мии. Тиг.пе! 


Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. (Специ- 


альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 61202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [0572] 47-10-49, 40-57-70, факс 45-20-18 
Етайкуага @етой. периа 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. До- 
ставка почтой. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 02, 5 эт. 
Я [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 


Етайтгаа@ех.Кеу.иа, фир:/ Лии лтгааеуиа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве.. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 044212-37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: еесо@/сесй.Кеу.иа, 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 

Широкий ассортимент электронных и электромеха- 
нических компонентов, а также конструктивов. Пря- 
мые поставки от крупнейших мировых производите- 
лей. Большой склад. Новое направление: МАХМ. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, г.Харьков-166, 
пр.Ленина, 38, оф.722, т.[(0572] 32-44-37, 32-82-03 
тай: аех@ае!.КРаКоу.сот 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


ЧП “НАСНАГА” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 

и 290-89-37, т.290-94-34 Етайпазпада@!Кеу.иа 

Радиодетали производства стран СНГ, импортные 
радиодетали под заказ. Радиолампы под заказ. 
(Специальные электронные приборы, приборы СВЧ 
под заказ. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай: и @пЬ: сот.иа 
Генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ТК, 
ТР, ТГИ, МИ-УВ, радиолампы. Силовые при- 
боры. Доставка. 


ООО “ПРОМТЕХСОЮЗ” 


Украина, Киев, ул.Ш.Рустовели, 29 т 227-76-89 


Поставка электронных блоков и узлов фирм: ВгоТег 
ис. Немен Раскага, Ерзоп и ды электрон- 
ных компонентов, отечественных и зарубежных про- 
изводителей, установочных изделий, трансформато- 
ров, разъемов, кабельной продукции, приборов и ма- 
териолов, инструментов. 


ООО “НПП ПРОЛОГ-РК” 


Укодина, 04212 г.Киев-212 ул. Марш. Тимошенко, ЧАк74 

708 044] 418-48-29 

Радиокомпоненты производства стран СНГ в широ- 
“1/5” 9” приемки). Все виды 


НТЦ “Евроконтакт” 
Тел. [044] 220-92-98, т/ф [044] 220-73-22, 


е-тамсюг@аупе! Юем.иа. 


Широкий выбор разъемов, телефония, инструмент со 
склада и под заказ. 


“ТЕХНОТОРГСЕРВИС” 
Украина, 07300, Киев-01, а/я В-418, т 2965042 
Поставка реа онных компонентов фирм АМР, 
АМАЮС БЕМСЕБ, ВС Сотропегз, |пе|, Моюго, 
Техаз |пзтитептв и др. Оборудование и материалы. 
Изготовление печатных плат. Научно-технические 
разработки. 


Поставка радиоэлектронных компонентов веду- 
щих мировых производителей: Сургезз, АдПеп!, 
|1е|, Моюго!а, МаНопа!, ОМ т оао 
РЫЙрз, Тозбфа, ЗЙагр, УЧетеп$, ЭТМ!сговес- 
нопгсз, Техаз пзните!$, М!зВау, ХИпх. 


ООО “НиколаевЭлектро” 


Украина, 54000, Николаев, ул.Чкалова, 30, А 
т [0512] 47-38-73, 47-39-61, 47-40-90 


Реализуем радиолампы ТУ, ТИ, ГМИ, ТР. Доставка по 
Украине. Скидки. Производим закупки. 


СВАМО Нестоп!с 


Украина, 03037, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
гКиев-З/, а/я_106/1, т/ф [044] 239-96-06 [многокан.] 
е-тай:дгапа@[рз.сот.иа; — ими. де.рз.сот.иа 


Комплексные поставки эл. комп. Пассивные компо- 
ненты, отеч.(с приемкой 5, 9) и импортные в т.ч. для 
$МО монтажа.  Поавка со склода АО, АМО, Анте!, 
Вигг-Вгомип, 1В, |птегзй, Дааз, НР, Оюес, Ипеаг Тес|- 
поюду, Моюгоа, МАХМ, ОТ, а Техаз [пз!. 
и др. Поддержка проектов АНЕКА, ме, МАХМ, 
Под. Поставка образцов и отлодочных средств. Бо- 
| 00 видов АС/РС, ВС/ОС Тгасо, Меспег, Ромег 
Опе, Ргаптаг, Ирбис со склада и под заказ. Купим 
остатки и неликвиды. 


Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина, 152 (левое крыло) 0.308 
т [0612] 62-53-11, т/ф 60-31-97 


е-тай: уеп2@сотитЕ пе! 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 57/69 
7/8 48797.50, 457-6204. 
е-тайрготсотр@с.сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассор- 
тимент со склада и под заказ. Электрооборудо- 
вание, КИПИА, силовые приборы. Пожарное при- 
емно-контрольное оборудование. Срок выполне- 
ние заказа 2-7 дней. Доставка по Украине ку- 
рьерской почтой. 


Украина, г.Киев, ул. Урицкого, 45, оф. 901 
т 490-51-82, 490-92-28, 276-50-38, 578-16-67 
е-тойекот@тойкагле!  имииКагле/еот 


Отечественные и импортные компоненты для промы- 
шленного применения. Комплексная поставка АТМЕ, 
АО, МАХМ, МОТОРОГА, П БАЦА$, $С5-ТНОМ- 
$ОМ, ЕКС$$ОМ, $МРО компоненты (К,СШ)-МОВАТА, 
УТКОНМ и тд. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
В [044] 122.080 [многоканальный] 
е-тай:акот@ЫакКот.Кеу.иа, ими Ыакот.сот 

Поставки активных и пассивных эл. компонентов, па- 
яльного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров Адуатесй. Дистрибьютор фирм Айте!, 
Айега, АМР, Воигпз, СР Сге, Мемурон, МИтеК и др. 


ООО “Техпрогресс” 


аина, 02053, г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.513 
(044) 212-13-52, 416-33-95, 416-42-78 


ими. пу. сот.иа 
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е-тай1р5з@сатег.Кеу.иа, 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
НЫ 9 переходники. Бесплатная доставка по 
краине. Компьютеры и оргтехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 
Украина, 04112, г.Киев, 


л.Дорогожицкая, | 1/8, 0ф.310 
7 490-91-93, Ик 


ими е!.Кем.иа 


е-тай:за/е5@е!!5.Кеу.иа, 


Прямые поставки эл. компонентов: аТаз Зет{- 
сопаустог, Во|ут!т р Ромег [п 


(ТОР,‚ТМУ), Рлизу  Такапизама 
термопринтеры], Судпа! (8051+АЦП+ЦАП), Рге- 
пуег Мадпенс$ (импульсные трансформаторы), В$| 
($ВАМ), А№апсе (Раз! КАМ). 


Украина, 03150, г.Киев, ул. Анри Барбюса, ЗА 
т т 252-80-19, т/ф 261-18-03 


е-тай тю @одсоп.сот.иа, — имииодгсоп.сот.иа 


Поставка: пром. компьютеры и контроллеры, пром. 
шасси, электролюминесцентные и ЖКИ дисплеи, ис- 
точники питания, кабели, пружинные клеммы, при- 
борные корпуса и стойки, кнопки и матричные 
клавиатуры, кабельные вводы и сальники, датчики. 


ТКота$ & Вен$ 
Представительство в Украине 
т/ф [044] 565-28-05, 466-81-46 
е-тайть@икграск. пе! ииии. ть-еигоре.сот 
Все по электрике, осветительное оборудование, си- 


стемы отопления, электроаксессуары. Любое телеком- 
муникационное оборудование и аксессуары к нему. 
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Визитные карточки 


61 


62 


Украина, Черкассы, т [067] 702-88-44 
е-тайуаМез@сваги — Рир:/Лимм сватти/ мае 


Приобретаем лампы ГУ-74Б до 15 у.е., панельки к 
ней до 5 уе., реле ПТД до 5 у.е. Также Г-811, ГС- 
ЗТБ, ГС-З5Б, ГС-З6Б, ГУ-78Б, ГУ-84Б, ГУ-91Б и др. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т/ф [044] 216-83-44  е-та/асот@иктраск.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТВОИМ СОМТВОГ СтЬН, “ЕАО ЗЕСМЕ", СВЕУМСЕК 
Неатопс СтбН, $ТОСКО СтЬН. Постоянные поставки из- 
делий от; НАЕПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АД, П. 


Украина, 6 1044 г.Харьков, пр.Московский, 257 оф.905 
т/$(057216-20-07, 17-47-69 
Е-тайЙесоп@уе!оп.КРатком.иа 


Широкий ассортимент Е компонентов. 
Измерительная техника НАМЕС, ВЕНА и др. Конст- 
руктивы Заге|, Реадта. Прямые поставки. 


Россия, Санкт-Петербург т.(8 12} 567-70-26 
е-тай:п@таймир/из.пе! 

Украина, г.Киев т.[044] 559-27-40 
е-тай:п@оюсот.пе! 


Издание книг по компьютерной тематике и радио- 
электронике. Продажа технической литературы. Ши- 
рокий ассортимент. Низкие цены. Прием предвари- 
тельных заказов. Рассылка почтой. Помощь авторам 
в издании книг. 


“Радиосфера” 


Украина, 69000, Запорожье, а/я 7089 
АВ 0812 34-06-47, 3-87.20 
е-тай5рйега@гаГозЕтр.иа 


Поставка радиокомпонентов производства стран 
СНГ в широком ассортименте со склада и под заказ 
в любых количествах. Оперативность работы, любая 
форма оплаты. 


НПФ “Украина-центр” 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 4 
тел./факс [044] 478-35-98 тел. 477-00-45 
е-тай: икгсепт"@орамезЕпе!иа 


ООО “ЗФ КПО “Океан” 


Украина,г.Киев, 1044] 208-36-18 ф [044] 269-09-15 
е-тайКро_океап@уайоо.сот 
Предст. ОАО “Морион” в Украине 


Поставка кварцевых приборов стабилизации и се- 
лекции частоты - прецизионных кварцевых генера- 
торов, резонаторов, фильтров, датчиков температу- 
ры и кристаллических элементов. 


ООО “Ква 
Украина, Киев, ул.Братская, 8, т/ф 4168588 


[е 4 


Представитель ЗАО "Метеор" г.Волжский. Поставка 
кварцевых резонаторов, генераторов, фильтров. 


ООО "МАСМ" 


Украина, Киев-183, пр. Ватутина 26, к.248. 
т. [044] 512-95-49 е-тайтазт@ис! Кеу.иа 


Поставка отечественных и импортных РЭК для про- 
мышленного производства и ремонтных работ. Все- 
гда на складе широкий выбор разьемов ШР, 2РМ, 
2РТ....., резисторов МЛТ, С2-23, С2-29, ПЭВ, ПЭВР 


Читайте в "Конструкторе" 8/2001 


(подписной индекс 22898) 


Весь спектр силовых приборов [В т.ч. частотные, бы- 
стродействующие и т.д.} диоды, тиристоры, симисторы, 
оптотиристоры, модули, оптосимисторы, охладители. 


Мощные конденсаторы, резисторы, предохранители. 


Украина, О4ТТТ, Киев, ул/Цербакова, 37, 
т. 495-11-36, 495-11-37, $. 443-95-22 
ВНо:/ Аим. ап Кеу.иа 


Авторизованный дистрибьютор в Украине "Рроепх 
(Сотос! - клеммы, разъемы, релейные модули, оптораз- 
вязки, источники питания, конверторы интерфейсов, 
устройства защиты от импульсных напряжений и “ВНа!’ 
- шкафы и корпуса для электро-, радио- и телекомму- 
никационного оборудования. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
ть 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 
ВНр:/ мили. рат. Мем.иа 
е-таи@пеураитб. еу.иа 


Разъемы, соединители, кабельная продукция, сетевое 
оборудование фирмы “Рюпе!’, телефонные разъемы 
и аксессуары, выключатели и переключатели, коро- 
ба, боксы, кроссы, инструмент. 


тев 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
т 483-99-00, т/ф 238-86-25 
Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, кон- 
денсаторы, резисторы, разъемы, м/схемы. Стеклотек- 
столит. Гетинакс. ПВХ трубка. Электрооборудование. 


ЧП “КОВ-Трейд” 
Украина, 01 103,Киев, 
Железнодорожное шоссе, 45 
т/ф [044] 269-83-59, т 269-21-14 
ИНтотНЫй припой ПОС-30,40,6Т в прутках 7х7х350 
мм, ПОС-61 в проволоке диаметром 0,7...3 мм. 
Продукция имеет международный сертификат 
качества [50 9002. Поставки со склада и под заказ 


ООО “Любмет” 


Украина, Киев, ул.Соломенская, 1, оф. 212 
т/ф 245-27-75, тел. 276-75-18 


Приобретаем и реализуем лом, отходы и неликвиды 
цветных металов. Лицензия №57, серия АА 000233 


ООО “Любком” 


Украина, Киев, ул.Соломенская, 1, ий 209 
т/ф 242-27-72, т.276-75-18, 276-60-77, 2786-12-46 


Поставка электронных компонентов мировых произво- 
дителей и стран СНГ, оптимальные сроки, низкие цены. 


ЗАО “Инициатива” 


ра 01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 
7.232-24-58, $.224-02-20 е-тайтайс@ди.Кеу.иа 


Оперативные поставки импортных комплектующих 
от опытного образца до серийного производства: 
РНИР$, ЗЕМСОМРОСТОК$, ПВ, ВОВЕ-ВКОМ/М, 
МАХМ, АТМЕГ АМАОС БЕ\МСЕЗ, ВАЦА$, ТМ|- 
СКОЕЕСТВОМС$. Розница и оптовые продажи для 
предприятий и физ. лиц. Доставка по Украине 
етой почтой. Продажа аксессуаров к технике 
ЗАМ$УМС. 


“АУДИО-ВИДЕО” 


Украина, г. Киев, ул. Лебедево-Кумача, / 

торговый дом "Серго тел акс 044) 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, НЕН, НЕЕпа, Саг- 
ауд техники, комплекты домашних кинотеатров. 


"Электрике” 
(подписной индекс 22901) 


В.А.Артеменко. Реверсивный широ- 
кополосный усилитель ВЧ: новые воз- 
можности 

Описана принципиальная схема реверсив- 
ного усилителя, состоящего из двух неревер- 
Сивных. Приведены основные характеристики 
(АЧХ, КСВ}. Даны рекомендации по настройке. 

А.Ю.Чунихин. АПЛ К-141 “Курск” - 
“титаник” морского флота? 

Актуальный репортаж, посвященный годов- 
щине трагедии в Баренцевом море. 

А.Леонидов. Операционный усили- 
тель - “дитя огня” 

Продолжение рассказа о применении опе- 
рационных усилителей. (Статья посвящена осо- 
бенностям применения быстродействующих 
ОУ в схемах усилителей и ВЧ-смесителей. 

Хроника развития техники 

Приведены некоторые сведения о развитии 
техники за 50-1000 лет. 

О.Г.Рашитов. В помощь конструктору- 
любителю 

Первая в серии статей по применению ме- 
таллов в практике конструктора-любителя. 
Описаны свойства и маркировка стали различ- 
ного химического состава и назначения. 

Н.П.Власюк. Как отремонтировать на- 
стенные электронно-механические ча- 
сы 

Приведена технология замены стандартно- 
го часового механизма настенных часов на не- 
дорогой механизм настольных. 

А.А.Татаренко. Устройство для отпу- 
гивания кротов 

Описана конструкция электромеханическо- 
го вибратора, создающего инфранизкочас- 
тотные колебания, которые отпугивают кротов. 
Приведены принципиальная и монтажная схе- 
МЫ устройства, а также его внешний вид. 

Ю.Бородатый. Сушка плодов: вместо 
газа и электричества - Солнце 

Рассказано, как с помощью нехитрого при- 
способления высушить плоды, сохранив в них 
максимум витаминов, не расходуя электро- 
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энергию или газ. 

Дайджест 

(Специальный выпуск, посвященный перера- 
ботке урожая: зернодробилки и мини-масло- 
бойня, простые точные весы и специальная 
крышка для консервирования мяса... 

Н.Осауленко. Доработка цветных те- 
левизоров под кинескоп с прямока- 
нальными металлосплавными катодами 

В статье рассказывается о том, как дорабо- 
тать серийный цветной телевизор под новый 
тип кинескопа с пониженным уровнем вредных 
излучений. 

И.В.Стаховский. Азбука самодеятель- 
ного авиаконструктора 

Вторая в серии статей по грамотной пост- 
ройке своего летательного аппарата “само- 
дельщиками”. Приведены рекомендации по 
расчету массы самолета (взлетной и пустого} 

Интересные устройства из мирового 
патентного фонда 

Описаны новинки мира патентов в различ- 
ных областях человеческой практики. 

Н.П.Туров. Дверь в четвертое измере- 
ние 

Продолжаем раскрывать секреты творчест- 
ва. Описан метод поиска нестандартных тех- 
нических решений, известный под названием 
“метод фокальных объектов” 

В.Ю.Солонин. Как совершенствовал- 
ся “вчерашний день” 

Приведено описание запоминающего уст- 
ройства на основе магнитострикционной линии 
задержки. 

В.Б.Ефименко. Миниатюрная дрель 
для сверления отверстий в печатных 
платах 

Приведена конструкция удобной в работе 
малогабаритной электродрели. Даны подроб- 
ные рекомендации по ее изготовлению. 

“Страшилки” от Сан-Саныча 

Рассказ о том, является ли триод аналогом 
транзистора и что такое “пентодная характе- 
ристика транзистора”. 


Л.Д.Богославец. Блок питания из фильмоско- 
па 

(Старый фильмоскоп нетрудно переделать в регулиру- 
емый источник питания с защитой от перегрузок и ко- 
ротких замыканий. Описана схема блока питания с вы- 
ходным напряжением 0...12 В и током до 0,7 А. Даны ука- 
зания по наладке. 

А.Почтарик. Еще одна схема питания элек- 
тронных часов от сети 

Ввиду ничтожно малого потребления тока часами 
возможно применение симметричной бестрансформатор- 
ной схемы с понижающими конденсаторами малой ем- 
кости (0,033 мкФ 200 В}, которые делают провода, иду- 
щие к часам, электробезопасными. Все детали схемы пи- 
тания можно разместить в специальной электровилке. 

А.В.Тимошенко. Радиолюбительский блок пи- 
тания 

Блок питания имеет возможность плавно регулировать 
напряжение на выходе, не боится коротких замыканий 
и имеет световую и звуковую индикацию короткого за- 
мыкания. Описана схема блока, рекомендации по при- 
менению деталей и методика наладки. 

В.А.Ермолов. Усилитель мощности с тремя со- 
стояниями 

Усилитель мощности предназначен для работы на 
активно-индуктивную нагрузку (соленоиды, муфты, элек- 
тромагниты, реле}, работающую на постоянном токе. Но- 
минальное напряжение нагрузки 24...27 В, номинальный 
ток нагрузки до 2 А. Описаны варианты построения схе- 
мы усилителя и рекомендации по применению деталей 

Л.Д.Крошко. Способ восстановления посто- 
янных магнитов 

Постоянные магниты, применяемые в системах зажи- 
гания лодочных моторов, со временем утрачивают свои 
магнитные свойства. Описана установка для восстанов- 
ления свойств магнитов, дана методика восстановления: 
Приведены рекомендации по деталям и конструкции. 

В.Самелюк. Помехоустойчивый акустический 
выключатель 

Описаны варианты схем акустического выключателя 
лампы накаливания. В качестве микрофона использован 
пьезоизлучатель ЗП-3. Приведены печатные платы уст- 
ройства и рекомендации по применению деталей. 

И.А.Маленков. Мощный ступенчатый стабили- 
затор переменного напряжения 


Мощный ступенчатый стабилизатор переменного на- 
пряжения предназначен для поддержания напряжения се- 
ти на уровне 220 В 10% при понижении сетевого на- 
пряжения до 160-170 В. Базовая модель рассчитана на 
нагрузку до 1,3 кВт. Описана схема стабилизатора, да- 
ны рекомендации по применению деталей. 

Справочный лист 

(Схема электрическая принципиальная тестера Ц4311 

Приборы электрооборудования автомобиля Урал- 
4320-01 

Мощные биполярные транзисторы с изолированным 
затвором фирмы ИМТЕКМАПОМАЕ ВЕСПАЕК 

Н.П.Горейко. Зарядное устройство века гряду- 
щего 

Продолжение серии статей по зарядным устройствам. 
Описана настенная конструкция зарядного устройства. 
Приведена схема зарядного устройства, в котором име- 
ется защита от переполюсовки аккумулятора, а также 
дополнительные регулировки зарядного тока. 

В.Б.Ефименко. Несколько эквивлентных схем 
замены оптотиристора ТО125 

Описана схема с применением оптрона АОУ115 и 
обычного тиристора КУ202Н. Даны рекомендации по но- 
стройке и применению деталей. 

А.Н.Хиленко. Терморегулятор для инкубато- 
ра 

Предложена схема простого и надежного в работе 
термореле для инкубатора. Отличается малым потреб- 
лением электроэнергии, выделение тепла на силовых 
элементах незначительно. Точность поддержания темпе- 
ратуры О/1С. Описана работа схемы и даны рекомен- 
дации по применению деталей. 

С.И.Паламаренко. Люминесцентные лампы 
и их характеристики 

Продолжено рассмотрение работы люминесцентных 
ламп на постоянном токе. Приведены схемы включения 
ламп. Рассмотрена работа люминесцентных ламп на по- 
вышенной частоте. 

Дайджест по автомобильной электронике 

Д.А.Рыжиков. Автомобильный стробоскоп 

(Стробоскоп предназначен для проверки исправнос- 
ти работы центробежного и вакуумного регуляторов 
опережения зажигания. Приведена схема стробоскопа 
и описан порядок работы с прибором. 

Борис Семенович Якоби 


Книжное обозрение 


Цифровое телевидение. Н.С. Ма- 
маев.-М.: Горячая линия-Телеком, 
2001.-180с. 

Рассмотрены информационные систе- 
мы, основанные на современных техноло- 
гиях в телевидении. Основное внимание 
уделено цифровым системам. Изложены 
принципы преобразования аналоговых 
сигналов в цифровые с устранением избы- 
точности, введения помехоустойчивого ко- 
дирования, позволяющие существенно по- 
высить качество сигналов изображения и 
звука. 

Магнитные карты и ПК. П. Гелль./ 
Пер. с франц. - М.: ДМК Пресс, 
2001. - 128 с. 

Книга известного французского автора 
Патрика Гелля откроет вам тайны маг- 
нитных карт, этих удобных и надежных 
средств, позволивших легко и просто ре- 
шить множество технических проблем — 
оплаты, доступа, контроля. 

Издание содержит все необходимое для 
того, чтобы вы могли заняться изучением 
принципов записи, чтения, кодирования и 
декодирования информации магнитных 
карт. 

Прочитав эту книгу, вы научитесь уверен- 
но манипулировать информацией карт, 
записывая на них любые данные, иначе го- 
воря, сможете проникнуть в “святая святых” 
профессионалов. 


Внимание ! 


Издательство 
"Радюаматор" 
выпустило в свет 
серию СО-В с 
записью версии 
журналов 
"Радюаматор", 
"Электрик"и 
"Конструктор". 


На каждом диске, 
помимо годовой 
подборки журналов, 
записана 
компьютерная 
версия Малой 
энциклопедии 
усилительной 
техники 
"Радиолюби- 
тельский 
Ноп-Епа". 
Энциклопедия 
содержит 

40 лучших 
конструкций 
УМЗЧ. 


Цены на СО-В 

и условия 
приобретения Вы 
можете узнать на 
с.64 в разделе 
"Книга-почтой". 


Операционные усилители и ком- 
параторы. - М.: Издательский дом 
“Додэка-ХХ!", 2001. - 560 с. 

В книге собрана наиболее полная ин- 
формация об операционных усилителях и 
компараторах, производимых на террито- 
рии бывшего СССР, и их зарубежных ано- 
логах. По этим интегральным схемам да- 
ется развернутая информация, включаю- 
щая структурную схему, цоколевку и одну 
или несколько схем включения. Кроме то- 
го, приводятся основные параметры опе- 
рационных усилителей и компараторов, из- 
готавливаемых ведущими зарубежными 
производителями интегральных схем. Кни- 
га снабжена введением, в котором рас- 
сматриваются основные типы и устройст- 
во операционных усилителей и компара- 
торов, типовые схемы с описанием их ро- 
боты. Предназначена для специалистов 
в области радиоэлектроники, радиолю- 
бителей и студентов вузов. 

Полезные советы по разработке и 
отладке электронных схем. Клод 
Галле/ Пер. с франц.- М.: ДМК 
Пресс, 2001. - 208 с. 

Книга представляет собой сборник прак- 
тических рекомендаций по проектирово- 
нию, изготовлению и наладке аналого- 
вых и цифровых электронных схем раз- 
личного назначения. 

Большое внимание уделено особенно- 
стям использования разнообразных элек- 
тронных компонентов, вопросам разра- 

отки и изготовления печатных плат и кор- 
пусов, методике испытания устройств и 
поиска неисправностей. Отдельная глава 
посвящена решению типовых задач по 
программированию микропроцессоров и 
микроконтроллеров, представлены при- 
меры полезных подпрограмм. 

Книга одресована как любителям элек- 
троники и радиотехники, так и професси- 
оналам. 

Силовая электроника для любите- 
лей и профессионалов. Б. Ю. Семе- 
нов - М.: Солон-Р, 2001. 

(Силовая электроника стремительно раз- 
вивающееся направление техники, целью 
которого является снижение масс и габа- 
ритов устройств питания аппаратуры. Се- 
годня уже невозможно представить ком- 
пьютер, видеомагнитофон, телевизор без 
легкого и надежного импульсного источни- 
ка электропитания. В книге доступным язы- 
ком рассказывается об основах проекти- 
рования импульсных устройств электро- 
питания, о перспективной элементной ба- 
зе, ее особенностях и оптимальном выбо- 
ре, дано много практических советов. По- 
дробно рассказано о “подводных камнях” 
схемотехники, разобраны некоторые ти- 
пичные конструкции, затронуты нетради- 
ционные вопросы, как например создание 
электронных балластов для значительно- 
го продления срока службы ламп дневно- 
го света. Книга будет полезна не только 
радиолюбителям, но и молодым специали- 
стам-разработчикам. 

Сервисные режимы телевизоров 
И, В.А. Виноградов.-СПб: Н иТ, 2001- 
208 с. 

Книга является справочным пособи- 
ем по настройке современных цвет- 
ных телевизоров с цифровым управ- 
лением в сервисном режиме, в которых 
основные регулировки проводят с по- 
мощью пульта дистанционного управ- 
ления. В книге дана методика наст- 
ройки телевизоров самых известных 
фирм-производителей, представленных 
на Российском рынке: АКА, СКУМГС, 
НТАСНИ, МС, (С (СОШЗТАК), Рапа- 
зопсе, РЫШР$, ЗНАЕР и многих других. 
В книге собраны материалы из фирмен- 
ных описаний и руководств по сервис- 
ному обслуживанию, а также различ- 
ных изданий, посвященных ремонту и 
настройке телевизоров. 

Книга будет незаменимой для специ- 
алистов, занимающихся ремонтом и на- 
стройкой современной телевизионной 


техники, а также для подготовленных 
радиолюбителей. 

Цифровые КМОП микросхемы. 
Справ. О.Н. Партала -СПб: Н и Т, 
2001.-400 с. 

В справочнике приводятся технические 
характеристики импортных цифровых 
КМОП микросхем серий от 4000 до 4599. 
Некоторые из них имеют отечественные 
аналоги. В описании о каждой микросхе- 
ме указываются назначение, таблица ис- 
тинности, максимально допустимые паро- 
метры, электрические и временные харок- 
теристики и при необходимости схемы 
включения. Справочник предназначен для 
специалистов, занимающихся разработ- 
кой, обслуживанием и ремонтом цифро- 
вой аппаратуры, студентов высших и сред- 
них специальных учебных заведений, а 
также для радиолюбителей. 

Видеокамеры. О.Н.Партала.-К.: 
и Т,2000. 

В книге рассмотрены схемотехнические 
особенности современных видеокамер: 
основные системы телевидения, исполь- 
зуемые в видеокамерах, форматы записи, 
построение функциональных схем видео- 
камер, построение узлов видеокамер. 
(Схемы имеют великолепное качество ис- 
полнения. Приведены данные по современ- 
ным видеокамерам ведущих фирм мира, 
по новым микросхемам, используемым в 
видеокамерах. 

Книга предназначена для специалис- 
тов, радиолюбителей и владельцев видео- 
камер. 

Ргате Ве[ау. Межсетевое взаимо- 
действие. Хендерсом Л. К.: ЭНТ- 
РОП.-2000.-320 с. 

С помощью этой книги читатель сможет 
определить, подходит ли технология Егате 
Ке]ду для его компании, какой именно ва- 
риант наиболее оптимален с точки зрения 
развития предприятия и самой сети. В 
книге можно найти советы как решить 
проблемы существующей сети и не отстать 
от растущих потребностей бизнеса. 

Приведены описания поддерживаемых 
форматов данных, наиболее благоприят- 
ного сетевого окружения, типичных труд- 
ностей, возникающих при установке и экс- 
плуатации сетей Егате Кейоу. 

Книга предназначена для профессиона- 
лов в области информационных техноло- 
гий, ответственных за принятие решений 
по организации сети и занимающихся их 
эксплуатацией. 

АТМ: Технические решения созда- 
ния сетей. А.Н. Назаров -М.: Горячая 
линия-Телеком, 2001. 

На основе системно-технического ано- 
лиза предлагается обзор современных 
подходов и достижений в области синте- 
за широкополосных цифровых сетей инте- 
грального обслуживания, основанных на 
технологии АТМ. Рассмотрены вопросы 
структурного построения, управления и 
сигнализации в АТМ сетях. Проанализиро- 
ваны возможности и тактико-технические 
характеристики АТМ оборудования раз- 
личных производителей и выработаны ре- 
комендации по развертыванию АТМ сетей. 
В толковом словаре достаточно полно 
изложены термины и понятия, используе- 
мые в тематике АТМ. Приведены инженер- 
ные решения по реализации АТМ сетей и 
их взаимодействию с сетями, использую- 
щими различные протоколы. 

Для широкого круга специалистов, зани- 
мающихся научными исследованиями, раз- 
работкой технических средств и проекти- 
рованием в области АТМ сетей. Книга 
будет полезна студентам и аспирантам ву- 
зов связи. 

Радиолюбителям: полезные схе- 
мы. Кн. 4. Электроника в быту, до- 
машняя автоматика, радиопере- 
датчики и приемники, мгегпе! для 
радиолюбителей и многое другое... 
И.П. Шелестов. -М.: СОЛОН-Р, 2001. 

Для любителей-конструкторов радио- 
электронной, техники, занимающихся со- 


Книга-почтой 


мостоятельным техническим творчеством, 
приведены практические схемы различ- 
НЫХ устройств, которые могут быть полез- 
ны дома. Все они выполнены на доступных 
элементах и легко могут быть изготовлены 
самостоятельно. При этом не потребует- 
ся применять дорогостоящее оборудова- 
ние и сложные промышленные технологии, 

К оме подробного описания принципа 
работы и методики настройки, к боль- 
шинству схем дается топология печатной 
платы в масштабе 1:1, что облегчит их из- 
готовление. 

Отдельный раздел посвящен радиотех- 
ническим ресурсам, имеющимся в тегпе{. 
Этот путеводитель будет интересен всем, 
кто увлекается радиоэлектроникой. 

Схемотехника автоответчиков. 
В.Я.Брускин. -К.: НиТ, 1999. 

Рассмотрены основные узлы телефонных 
автоответчиков, даются рекомендации по 
их ремонту и обслуживанию. Приведены 
схемы основных групп автоответчиков: од- 
нокассетных, двухкассетных и бескассет- 
НЫХ цифровых. Описаны комбинированные 
устройства (радиотелефоны и факсы} со 
встроенными автоответчиками. 

Радиолюбительские конструкции 
в системах контроля и защиты. Ю.А. 
Виноградов -М.: СОЛОН-Р, 2001. 

Перемены, происходящие в нашей стра- 
не, коснулись, конечно, и радиолюбителей. 
Исчез дефицит, а сним и стимулы к кон- 
струированию электронного ширпотреба 
- радиоприемников, телевизоров и т.п. 
Но заявила о себе электроника, интерес 
К которой у нас никогда не поощрялся. 
Это - техника электронного контроля и за- 
щиты. 

Книга рассчитана на радиолюбителей, 
имеющих некоторый опыт в конструирова- 
нии электронной аппаратуры. Но она мо- 
жет быть полезна и специалистам. 

Радиолюбителям: полезные схе- 
мы. Кн. 3. Домашняя автоматика, 
приставки к телефону, охранные 
устройства, компьютер дома и мно- 
гое другое... И.П.Шелестов. -М.: СО- 
Лон, 2000. 

Для любителей-конструкторов радио- 
электронной техники, занимающихся само- 
стоятельным техническим творчеством, 
приведены практические схемы различ- 
НЫХ устройств, предназначенных для быто- 
ВОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ. Все конструкции со- 
браны на современной элементной базе. 
Кроме подробного описания принципа 
работы и методики настройки КО МНОГИМ 
устройствам приводится топология печат- 
ных плат в масштабе 1:1. Это делает их 
легкодоступными для самостоятельного 
изготовления в домашних условиях. 

В помощь любителю Си-Би ра- 
диосвязи. Антенны. Самодельные 
устройства. Справочная информа- 
ция. А.В.Аргонов. -М.: СОЛОН, 2000. 

Приведено описание практических кон- 
струкций, предназначенных для использо- 
вания в Си-Би связи. Все конструкции со- 
браны на распространенной элементной 
базе и доступны для повторения в до- 
машних условиях. В приложении приведе- 
ны различные справочные материалы, спи- 
сок литературы и адресов в Интернете по 
тематике Си-Би. Для широкого круга поль- 
зователей Си-Би связи и радиолюбите- 
лей. 

Радиолюбителю-конструктору: 
Си-Би связь, дозиметрия, ИК техни- 
ка, электронные приборы, средства 
связи. Ю.А.Виноградов.-М.: ДМК, 
2000. 

Описаны оригинальные разработки ДЛЯ 
модернизации радиостанций и самодель- 
ные антенны Си-Би связи, радиолюбитель- 
ские устройства индивидуольного дози- 
метрического контроля, конструкции ИК 
техники для охраны и сигнализации, а так- 
же электронные приборы для дома, дачи, 
«автомобиля, для мастеров и радиолюби- 
телей нового поколения. 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюоаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 
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Издательство “Ращоаматор” предлагает КНИГА-ПОЧТОЙ 


ВНИМАНИЕ! ДП Издательство “Радоаматор” проводит осеннюю акцию по продаже технической литературы 
„ по сниженным ценам. Цены на издания снижены на 5-30%. Спешите оформить заказ. 

Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по адресу: 03110, 

г. Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию Владимировичу.. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. 

Организации могут осуществить проплату по б/н согласно предварительной заявке: ДП “Издательство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ 

г. Киев, МФО 322153, код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-44-97; 276-11-26; Е-тай: ча @зеа.сот.иа. | Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Источники питания видеомагнитофонов и видеоплееров „Виногр: 
Источники питания видеомагнитофонов . Энциклоп.заруб.ВМ . НИТ, 
Источники питания моноблоков и Ле, Лукин Н.ВСМ.:Солон,.-1365........ ее енньньньи: 
(П.- С-П.НИТ ‚2001 г..2406. ............. ь 
Зарубеж. микросхемы для управл. силовым оборуд.. Вып. 15. Спр.-М. Додека , 288 с. 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А-М: олон, 2076... 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. травонник-и. ода 297, а 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник.-М.:Додека, 297. . 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Стр Полка 88С. 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник.-М.: 
Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Вып,3. Спр.-М. Додека ‚ 2000 г.28 
Микросхемы для совр.импортн.телефонов. Вып.6. Спр.-М. Додека ‚288 с........ 
Микросхемы для совр.импортн.телефонов. Вып.10. Спр.-М.Додека ‚1999 г.288 с..... 
Микросхемы для соврем.импортнной автоэлектроники . Вып.8. Спр. ‚1999 г.-288 с. .. 
Микросхемы соврем. заруб. усилителей низкой частоты „Вып.7. Стр. ‚ 2000 г.-288 с. . 


24.00 Радиолюбителям полезные схемы.Кн.4. Электр. в ту Пете для 


Микросхемы совр. заруб. усилителей низкой частоты-2. Вып.9. Спр. ‚2000 г.-288 с ередачи измерения. 
ем ЛЬ М.-ДОДЕКА ИИ й НЕЕ 
икросхемы 


Микросхемы 


Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3 -М`ДОДека,........... и... льнннннинь а 700 : Энциклопедия мобильной связи . АМ.Мухин, С.-П.НИТ ‚2001г. 1 
тег альные ОСИ - усилители мощности НЫ ТО 197 700 : (Сети подвижной связи . В. Корташевский , МЭ тренде, Е ЧА ий 
р К р. (Общеканальная система сигнализации №7. В.А. Росляков. -М.: коре 1999, а: 39.00 
ты цифровой транкинговой связи А.М.Овчинников -М:Св и Б. 2000г 34.00 
Примеры. Задачи. Иванов И. -М." Лань". ............. 14.00 
..19. ТЫ И ВИ И ДЕНИСОВ ЗИИСЫ АТИ Гелль-М.:ДМК 2001г.128с....... ви 
р нра рога ннаеннииЕ . 
Зарубеж.транзисторы и их аналоги., Справ. т.3., М.Радиософт, 8 : Современные микропроцессоры . В.В.Корнеев . Изд.2-е-М.Нилодж,2000 г., 320 с... 32.00 
еж транзисторы иих аналоги. а. 74. РАДИО ПЕ ОВС: реа ааа ан : Микроконтроллеры семейства 786. РАКовОСтво програмиста й ДОДЭКА, 17.00 
арубеж.транзисторы и их аналоги. Справ. т.5., М.Радиософт, 768 с..,............ 32.00 : авочник. у ост-М..Бином, -5906. . 16.00 
Зарубеж.диоды и их аналоги.Хрулев А. Справ. т.1, т.2. М." рис, по 960 с... а ‚00: атт Аллен Л-М..ДиаСофут, 9596... 24.00 
Зарубежные микропроцессоры и их аналоги. Справ.т.1 . М" осо, 546.201 „00 : Программирование в среде ОЕТЕ:2.0 буров - 640 С.А... .. 27.00 
(Справочник по зарубежным диодам . ч.1, М.-"Солон", 2000 г., 696 с.А4 : Практический курс Адоре Асторае 3.0 -М-КУСК, -4206..... анны 24.00 
А Практический курс Авобе ивргатог 7.0 МЕКУОК, 4906 НИИ 24.00 
Практический курс Адобе РадеМакег 6.5-М.КУВК, -4906.. иИИИИИ 24.00 
Практический курс Адобе Роозпор 4.0.-М.КУбК, -280с.. .. 24.00 
Абобе.Вопросы и ответы.-М.-КУБК, .-704 с.............. 29.00 
ОиакХРие5 Полностью Раиософт ‚1998 г.712 с. .... 31.00 
Эффективная работа с СУБД. уе Ахаян.- Питер ‚ 704 с. 25.00 
Эффективная работа с Соге! ВАМ! 6 . М. Мэтьюз .- ТЕ ое 26.00 
Хакеры ‚ взломщики и другие информационные убийцы . Леонтьев Б. 192 с... ... 18.00 
"Частоты для любительской ря Блокнот-К.: алраматор о а аа. 2.00 
Кабельное телевидение 2001.Справочник. ООО "Телеспутник" 2001г..1706.А4.... 39.00 
Спутниковое телевидение 2001.Справочник ООО"Телеспутник" 2001г. 1386.44 23.00 
"Электроника : НТБ " журнал №12 3.4.5120) 05.00 
"Радиокомпоненты" журнал № 2/2001...... 5.00 
. "Измерительные приборы". Каталог 2001 г................ . 5.00 
д г. 432 ..31.00 : "Паяльное оборудование и инструмент". Каталог 2000-2001 г.г.. ...4.00 
Ремонт измерительных приборов (вып.42).Куликов В.Г.Солон.2000 г.184 4 НИИ 32.00 : "Электронные компоненты" М.'Компэл" 2000г. ....... еее нии нии ннннннннннн 800 
100 неисправностей телевизоров . Жерар Лоран. М.: р о И 22.00 : С0-Н„Радиоаматор, 1999г. №1-12 ............... .. 20.00 
Энциклопедия радиолюбителя „Песиков В.Н.-К. НИТ ‚ 2000г. -368 (. ..3200 : ©0-Н"Радиоаматор" 2000г№1-12.. 25.00 
Энциклопедия телемастера. Панков ДВ.К. ВИТ. 2000г-544 с........ 3700 : СО-Н’Электрик" 2000г. №1-12 20.00 
Блоки питания телевизоров „Янковский С.М. -С.П- НиТ’, 2001.24. ...... 24.00 : ©0-В "Конструктор" 2000г. №1 20.00 
Блоки питания современных телевизоров. Родин А В. -М-Солон, 2001 г.2166.А 2900 : СО-Н'2в1"- (ПО ВЫбОВу ).............- нал 30.00 
ИС - помощник телемастера .Гапличук Л.С. -К. алмоаитор 160 с... „00 : С0-Н’Зв 1". "РА' Электрик’ Конструктор") 2000г. ...-,......... .. 35.00 
Приставки РАЕ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н.-РИС, ............ еее ьнннньньнь, 700 : С0-8'4в1"- ('РА'+"Электрик"+"Конструктор") 2000г.+ "РАМ999............. еее ннненннннньние 40.00 
а режимы телевизоров . Виноградов д АНИ а и } в 
ервисные режимы телевизоров -2 „Виноградов В.А.- Ни Е ОО а еВОЛЬН | Е [7 
(соврем. заруб. цветные телевизоры: видеопроцессоры и декодеры цветн. АЕ Пескин. ... ..29.00 
р роет зарубеж. Ре т ‚ВО Вниманию читателеи И ас ост анителеи Ж нала 
елевизионные процессоры управления . Корякин-Черняк СЛ-С.ЛНИТ, 448 С... .. 33. 
Телевизионные И ОСЕМЫ РНИР5. Кага Понамено А М Лон, - .. 12.00 К распространению журнала прилошо- В редокции на 01.10.2001 г. имеются в 
Усовершенствование телевизоров 3...5УСЦТ Руб. 00 г.288 23.00 ются заинтересованные организации и ча- наличии журнолы “Радюаматор” прошлых 
рн Пемань ОСИ Тьлени, В и и 
вое телевидение . вН.С.- М.Тел | 
и ея электроника . Партала О.Н., НИТ, 2000 г. С. .. 21.00 и От р нь е - О В | 
ифровые устройства и микропроцессорные системы. М.ГЛ-Телеком 2000 г.336 с... 00 тел. (044) , ИЛИ ПО ОД орт За Г. 
ветовая и кодовая маркировка радиоэлектр. компон. Нестеренко И.И. Солон,2001г. 00° ресу редакции: Украина, 03110, Киев-110, © 1,3,4,5,6,/ за 1996 г. 
И о 
й в. о Внимание! Номера ежемесячных журна- о 2,4,5,6,7 за 1998 г. 
правочник: Радиокомпоненты и материалы. Партала О.Н.- .00 абы и ое ] 
аионные ИТЛ И компаратеры Спрабочник М: у 00 лов “Радюаматор-Конструктор” [под- — № 3,4,5,7,8,9.10,11,12 за 1999 г. 
(Справочник электрика. Кисаримов Р.А. -М. Радиософт ‚ 1999 г. 320 с. „00  писной индекс 22898) и “Радюаматор- © 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 2000 г. 
(Силовая электроника для любит, и р ИОНОВ МНО Б.Ю.-М.:Солон,2001г..336с. .00 Электрик” (подписной индекс 22901) чита- о 1,2.3,4,5,6,7,8,9 за 2001 г. 
ое К КЕ 2 тели могут приобрести по почте. (Стоимость Для подписчиков через отделения связи по 
емонт музыкальных центров .Вып.48. Куликов ‘3300 — одного экземпляра с учетом пересылки по каталогам агентств «Укрпочта» и «Роспечать» 
Ремонт музыкальных и . 51. Куличков . Украине - 5 грн., другие страны СНГ - 1,2 наш подписной индекс 74435. ПОМНИТЕ, 
Ремонт и регулировка СО-проигрывателей.Заруб. электроника. Авраменко Ю.Ф.160с.А4+сх. ........ 2300 уе. по курсу Нацбанка. подписная стоимость — ниже пересылочной! 
Схемотехника проигрывателей компакт-дисков. Армен Ю.. 1999г. 1285. + схемы 28.00 В редакции на 01.10.2001 г. имеются в — При отправлении писем в адрес редакции 
ветомузыкальные установки-.еих де иеге. -М.ДМК Пр 6 2 редакц ре тек - 
квалайзеры. Эффекты объемного звучания . Люб. схемы . ре ..24. наличии журналы прошлых выпусков: просим вкладывать пустои конверт с 
Аоны,приставки‚микро- АТС. Средство безопасности. -М.:Аким...-125с .. 14. “Электрик” №8,9 за 2000г, №1,3,4,5, обратным адресом. На письма без 
ао: т ;орускин ги ИЗО перер. ид. 2000 г.1766.А4-сх.. .. 24. 6,7,8,9 за 2001 г. конвертов с обратным адресом редакция 
иотелефоны . | . В ] Е ” 
акне телефония . Иа та А МК 1999 еее оон Валь 10.00 Конструктор” №2,3,4,5,6,7-8, 9-10,11-12 ответы не дает. 
Ремонт радиотелефонов "ЗЕМАО и /ОЧАСЕЕ". Садченков ДА. -М Солон,178 сАб+ сх... 28.0 — за 2000г, №1,2,3,4,5,6,7,8,9 за 2001 г. — Список распространителей 
Схемотехника автоответчиков, Зарубеж. электроника, рун В.Я.-К.: НТ, 176 с.А4+сх. . .. 19. Читатели могут приобрести необходимое 
елефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк С.Л. К. НТ, 184 с.А4+сх. ............ 24. количество журналов, сделав предоплоту 1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 
Телефонные аппараты от А до Я. орк ен СЛ. И доп.-К.: НИТ, 2000, 448 с | Ур ‚ ДП “Издательство”Радюаматор”, 
Электронные телефонные аппараты от х. до Я. Котенко и „, Бревда А.М.-К.: НИТ, 2000г. 33 почтовым переводом с четким а — 1276-11-26. 
правочн, по устройству и ремонту телеф.аппаратов заруб. и отеч, произв-ва: казываемых номеров журнала и года - 
али К С т ОНтОЛЯ и тЫ Надо о ее 2. Москво, ул.Профсоюзноя, д.83, корп-3, 


Охранные ус-ва для дома и офиса.Андрианов В.-С-Пб.'Полигон".2000г..312 с. 


ния. Стоимость одного экземпляра журнала о 1. Фирма т. А- Электроникс", 
‚ Дикарев ВИ. 2000г..3206 т 
С 


“Радюаматор” с учетом пересылки по Укра- 34-71-36 

ине составляет: 1994-1998 п.-3 грн., 1999, 3, Киев, ул. Ушинского, 4, 

2000 г. - 5 грн. 2001 г. - 7 грн. Для — «Радиорынок», торговое место 52,53,194. 
жителей России и других стран СНГ: —4. Подписное агенство “КЗ5”. Подписка 
1994-1998 гг.-1 у.е, 1999, 2000 г.- 1 уе., — и доставка по Украине. т. (044) 464-0220 


555555 с<5<5<5<5<5<5<>: {= 


нциклопедия отеч. антенн для коллект.и и ид 2001 г. 1,7 уе. по курсу Нацбанка. 5. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 
Копировальная техника. обров АВ.,М. - "ДМК" Наложенным платежом редакция — Омелянчук И. И. 
Металлоискатели для поиска кладов ирали журналы и книги не высылает! 6. Донецк-55, ул. Артема, 84, 
Электроника дома и в саду. ДО .Н.- М. "Р. Внимание! Цены, при наличии литературы, — ООО НПП “Идея” 
Электронные кодовые р -С.-П"Полигон" 2000г., 296 ст Я АЕБ 2000: 254 действительны до 1 декабря 2001 г. 7. Одесса, ул. Московская, радиорынок 
в ТЫ ? и поили. ясецкий В.В. 2000г. 224 с : Предоплоту производить по адресу: — “Летучий Голландец”, контейнер за кругом. 
Антенны . Том 2. Карл Рохтмаль . М: Наш город ' 2001 г. 416 6 3400 — 03110, Киев-110, о/я 807, Моторному Ва- — 8, Чернигов, Титаренко Юрий Иванович, 
Практические конструкции антенн . Григоров И Ди 2000. 3520 ао кеесконаеовнел ина 26.00 — лерию Владимировичу. т(0462) 95-48-53. 
(Спутниковое телевидёние в вашем доме."Полигон' (-П.1998 г. 2920. .......... ее ннньннннние 16.00 


